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Resumé

SDU har i samarbejde med Vejle Kommune udarbejdet en hotspot-analyse for Vejle As opland. Der blev
inddraget faktorer som jordtype, gennemsnitlige landbrugsnormer, terraenskraninger, naturomrader og
kendte relevante punktkilder (f.eks. dambrug, renseanleeg osv.) til at udvelge stationerne i oplandet til
Vejle A. Der blev udvalgt 93 stationer som afvander til den indre del af Vejle Fjord, fordelt s de er re-
praesentative for arealanvendelsen i oplandet. Formalet med indsamling af vandprgver var at evaluere nz-
ringsstofdynamikken, ved at kigge pa endringer i neringsstofkoncentrationerne igennem vandlgbene, i
relation til forrige stationer, og derved udpege de omrader hvor der sker en starre udledning af totalt
kvelstof og total fosfor relativt til de andre omrader.

Vandprgverne blev indsamlet af VVejle Kommune i perioden fra december 2022 til november 2023. Speci-
fikke indsamlingsdatoer blev udvalgt baseret pa variationer i nedbgr, sa prgvetagningerne bade repreaesen-
terer store nedbgrshandelser og tarkeperioder pa tvers af sesonerne. De indsamlede vandpraver blev
analyseret for forskellige kvelstofpuljer (nitrat, nitrit, ammonium, totalt kveelstof) og fosforpuljer (oplast-
og total fosfor). Derefter blev koncentrationerne anvendt til at lokalisere de omrader, som har den sterste
udledning.

Analysen viser tydeligt omrader, som har bade store og sma bidrag til kveelstof- og fosfor i vandlgbene.
Samtidigt viser den, at der er omrader hvor der sker en fjernelse af enten kveelstof eller fosfor, hvilket
kunne veere forsaget af fx periodisk oversvemmelse af enge. Resultaterne viser bade omrader med store
udledninger, hvori der befinder sig punktkilder (dambrug eller renseanlag), og store omrader med store
udledninger som er diffust belastet (som grundet deres arealstarrelse star for den sterste andel af udled-
ningerne). Der er dog ogsa omrader, hvori der sker en fjernelse af naeringsstoffer, som typisk er karakteri-
seret ved at have en stor andel af natur, eller vaere lokation for omrader som kan periodisk oversvgmmes.

Hotspotanalysen har udpeget tre starre deloplande, hvor data viser at kvalstofudledningen til vandlgbet er
serlig hgj. Det anbefales at undersgge disse tre deloplande naermere for at finde lgsninger til at nedsette
kveelstofbidraget. Herudover er der identificeret enkelte mindre omrader, som bidrager med en hgj kval-
stof- eller fosfortilfarsel, og hvor der er behov for naermere undersggelse for at identificere kilderne.



Biologisk Institut

Highlights

Formalet
e Identificere hotspots for kvaelstof- og fosforudledninger i oplandet til Vejle A ved hjlp af en ny
metode.

e Analysen er tilrettelagt for at kunne lave en grov, hurtig og billig screening af hele oplandet, for
derved at kunne udpege omréder, der skal undersgges nermere.

Begraensninger
e Indsamling af data fra et begrenset antal vejrhandelser (5) over et enkelt ar. Dette betyder at vi
ikke nedvendigvis far samtlige frigivelses scenarier deekket.
e Med vores data kan vi kun fokusere pa overordnede tendenser i oplandet frem for detaljerede ar-
sagsanalyser pa markniveau. Dette skal gores i opfelgende underseggelser.

Hovedkonklusioner

Arlig variation:
e Kvalstofformerne i Vejle As opland viser minimal &rlig variation.
e Nitrat udger sterstedelen (83-88 % af TN), mens partikulert kvelstof udger 10-11 %.
e Ammonium udger en lille del af TN, med andele af TN fra 1 % til 5 % pa de forskellige provetag-
ninger.
e Enkelte deloplande udleder primaert naringsstoffer 1 perioder med meget regn.
Specifikke udledninger:

e Tre tillob til Vejle A har konsekvent hgje udledninger af kvalstof relativt til resten de store tillob
(Fyle Bk, Tégelund Bxk og Odsted Bak)

Fyle Beek:
e Opdelt i to deloplande, hvoraf FY02 bidrager betydeligt til kvaelstofbelastningen med hgje kon-
centrationer.

e Selvom FYO01 viser lavere kvalstofkoncentrationer, bidrager det stadig til kvaelstofudledningen,
dog 1 mindre omfang.

Tagelund Beek:
e Bestar af fire mindre vandleb med heje kvalstofudledninger, iseer TB02 med meget hgje TN-kon-
centrationer.
e TBO03 viser fjernelse af kvalstof, sandsynligvis pa grund af denitrifikationsprocesser stimuleret af
hgje TN-koncentrationer.

@dsted Beek:
e Viser konsekvent hgje specifikke kvaelstofudledninger pa tvaers af deloplandene, primeert fra dif-
fuse kilder.

e Der findes enkelte punktkilder i deloplandene, og primert i OD02 og ODX deloplandene, som ho-
vedsageligt modtager overfladevand.
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Anbefalinger til fremtidige handlinger:

For at opna betydelige reduktioner kraever det en kollektiv indsats i hele Vejle A oplandet.

Til en start kan der fokuseres pa at reducere neringsstofudledninger i negleoplande som Fyle
Bak, Odsted Baek og Tagelund Bek, da der her kan opnds en stor reduktion ift. arealets storrelse.
Yderligere detaljeret analyse af specifikke omrdder anbefales for at forsta arsagerne bag heje ud-
ledninger og optimere indsatsstrategier.

Brug hotspot-analyse som et forberedende verktej til at identificere omrader til yderligere under-
sogelse og intervention.

Udnyt effektive forberedende analyser (hotspot-analyser) til at optimere ressourcer og na malet
om en god egkologisk status.
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1 Introduktion

1.01 Formal

Denne undersggelse er en hotspot-analyse af oplandet til Vejle A. 1 alt blev der udvalgt 93 stationer for-
delt i oplandet til Vejle A, baseret pa jordtype, gennemsnitlig landbrugsnorm, terreenskréninger, naturom-
rader, og kendte relevante punktkilder. Formalet med analysen var at spore hvilke omrader der havde et
starre eller mindre bidrag af naeringsstofudledning relativt til hinanden (opdelt pa kveelstof og fosfor), ved
at indsamle vandprgver fordelt over aret under forskellige nedbgrsforhold, og fremhave disse som hots-
pot omrader.

1.02 Beskrivelse af oplandet til Vejle A

Oplandet til Vejle A er et kuperet omréde med adale (figur 1). Fra starten af hovedvandlgbets opland ved
Engelsholm Sg ses et fald pa 38 meter over de forste 11,4 km. Her tillgber Egtved A, og frem til udlgbet i
fjorden ses et fortsat fald p& 18 meter over de 21,5 km. Adalen er ca. 2 km bred pé det bredeste sted, med
skraenter pa en stor del af streekningen. Ud over adalen ses ogsa kupering i en stor del af det resterende
opland, hvilket giver anledning til en stgrre naturlig afvanding af overfladevand fra de omkringliggende
arealer. Streekninger af aen er blevet genslynget efter tidligere udretning, fx ved Haraldskaer i 1998, hvor-
for dele af en derfor ikke ligger i sit oprindelige forlgb.

Flgur 1- Terraenkort over oplandet (0,4m grid, DHM/SDFI, 2023)

Geologisk set er Vejle Adal primert formet af Weichsel-istiden for 115.000-15.000 &r siden, sammen
med tidligere vanderosion. De stejle skraninger blev skabt da isen trak sig tilbage, hvor ogsa fremsted i
isfronten har dannet randmoranebakker, som set ved fx Vingsted. Der er i adalen et hgjt grundvandstryk,
hvilket danner mange kilder, som stadig medfgrer erosion i de mindre vandlgb (Damsgaard, N. 2017).

1.03 Jordtype og dyrkningsgrad

Oplandet er primart grov sandjord og lerblandet sandjord (figur 2), som gradientvis bliver mere leret, jo
leengere gstpa man befinder sig. Jordtypekort for oplandet er vedlagt (bilag 3). Ifglge Landbrugsstyrelsens
markkort er 50,4 % af oplandet deekket af marker inkl. braklaegning.



Biologisk Institut

|:| JB-01 Grovsandet jord
|:| JB-03 Grov lerbl. Sandjord
|:| JB-04 Fin lerbl. Sandjord
|:| JB-05 Grov sandbl. lerjord
. JB-06 Fin sandbl. Lerjord

. JB-07 Lerjord
. JB-11 Humus

Figur 2 - Jordtypefordelingen i oplandet til Vejle A. Data
fra Den Danske Jordklassificering, AU-DCE via Scalgo,
hentet 30/5-2024.

1.04 Punktkilder

| oplandet til Vejle A befinder der sig en raeekke punktkilder, herunder regnbetingede udledninger besta-
ende af separatkloakerede omrader og overlghsbhygvarker, dambrug og renseanleag. | tabel 1 ses data fra
PULS, 2023 (PunktUdLedningsSystemet) vedrarende kilder som udleder til Vejle A og Bybak. Data i
PULS er indberettet af spildevandsselskaber, kommunen og dambrug, og disse er delt med SDU af Vejle
Kommune. Baseret pa en undersggelse af Lee et al., 2022 er kun de mest-bidragende punktkilder inklude-
ret. Fra de valgte punktkilder rapporterede PULS i 2023 et samlet bidrag pa ~13 % TN og ~19 % TP til
Vejle A. Af den andel bidrager spildevand i alt inkl. afrapporteret overlgb og separat kloakering med ~10
% TN og ~12 % TP. Afrapporteret dambrug bidrager med ~3 % TN og ~7 % TP.

Tabel 1 — Data vedr. punktkilder i Bybaeks og Vejle As opland for 2023. Enheder opgivet i kg for aret. % TN og % TP
angiver procentdelen som kildetypen udger af Vejle Fjords statusbelastning som angivet i Vandplanerne 2021-27 (hhv.
930,1 tons kveelstof og 41,9 tons fosfor) (PULS via Vejle Kommune, 2024; Overlgbsrapport 2023; Vandomradeplanerne
2021-27).

Antal Volumen coD BIS TN P TN  %TP
Punktkilde n (m3) (ka) (ka) (ka) (ka) (%) (%)
Separat regnvand 210 3.899.858  199.239 24.953 7.962 1223 0,86 2,92
m/u bassin
Overlgbsbygveerk
m/u bassin inkl. by- 58 381.366 61.331 9.808 3.919 730 0,42 1,74
pass
Dambrug 19 87.917 28.809 2992 310 7,14
Renseanleeg 3 15.121.495 318.175 38.382 79.345 3072 853 7,33
Overlgb fra Vejle 1 47.000 3.300 500 61 005 015
centralrenseanlaeg
Total 27423719  582.045  178.471  129.703  9.082 12,96 19,28

Placeringen af renseanlaeg og regnbetingede udledninger (figur 3) opdelt i separat regnvand samt over-
labsbygveerker m/u bassin. Starstedelen er placeret i og omkring Vejle by, dog er mange spredt ude i det
meste af oplandet.
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Figur 3 — Placering af renseanlaeg og regnbetingede udledninger i oplandet 2023 (I5ULS databasen/Vejle Kommune).

Der findes pa nuvaerende tidspunkt tre aktive renseanlag der udleder til Vejle A. Egtved Renseanlag er
aktivt, men under planlagt nedleeggelse pr. 2024, og vandet sendes efter lukning til Haraldsker Rensean-
leg, der sammen med Vejle Renseanlag udleder til Vejle A (tabel 2, figur 3). Renseanlag og regnbetin-
gede udledninger handteres af Vejle Kommune og Vejle Spildevand (Vejlespildevand.dk).

Tabel 2 — Data vedr. Renseanlag i oplandet til Vejle A 2023 (PULS via Vejle Kommune, 2024)
Indlgb Udlgb  Indlgb Udlgb Indlgb Udlgb Rens

Rens Rens

P.E. BI5 BI5 ™ ™ TP TP BI5 TN TP
(kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (%) (%) (%)
Egived rense- 3.000 36.852 500  9.327 1.053 1.109 50 98 89 96
anleeg
Haraldskeer 30000 358708 3935 87.83L 4021 7795 368 99 95 95
renseanlaeg
Vejle Central- | 176 000 2184.927 33.856 348.962 74.271 51.053 2654 98 79 95
renseanlaeg
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1.05 Dambrug

| oplandet til Vejle A fandtes i 2023 19 aktive dambrug (figur 4). Dambrugenes érlige udledning af na-
ringsstoffer mm. indberettes via PULS til MST som beregnede vardier for dambrug med >12 kontrolméa-
linger arligt, og som teoretiske verdier for dambrug med <12 kontrolmalinger arligt. Denne metodik er
ogsa benyttet jf. Vejle Kommunes anbefaling for 2023 data i tabel 3, da MST-indberetningen for 2023

ikke er gennemfart pa skrivende stund.
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Figur 4 - Fordelingen af dambrug i oplandet til Vejle A 2023 (PU LS via Vejle Kommune, 2024)
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Tabel 3 — Oversigt over dambrug i oplandet til Vejle A og deres registrerede udledning af BI5, TN og TP i kg/ar for
2023. Antal (n) angiver antal egenkontroller der er lavet i 2023 af dambruget. (PULS via dataudtraek fra Vejle Kom-

mune, 2024).

Dambrug Delopland BI5 (kg/ar) TN (kg/ar) TP (kg/ar) Antal (n)

Bggedal Dambrug Vo7 5.004 2.515 282 1
Ege-Tved Fiskeri EO3 672 1.657 29 16
Farup Mglle Dambrug GO01 1.139 856 99

Hammers Fiskeri V40 2.058 1.154 123

Hulsig Dambrug V31l 1.165 514 117

Hgjgard Fiskeri HO02 2.041 1.266 147 7
Kobberbaek Dambrug V35 3.960 2.069 16 12
Liegard Dambrug Svo1 3.217 1.829 216 6
Lihme Fiskeri V38 13.784 6.523 729 6
Ollerupgéard Dambrug Go1 4.540 1.123 138 2
Ravning Fiskeri | V23 979 457 54 2
Ravning Fiskeri Il V24 238 141 15 2
Ravningkeer Fiskeri V21 28.371 474 60 2
Refsgard Fiskeri | E02 2.318 1.073 214 5
Refsgard Fiskeri Il EO3 2.233 560 127 9
Tingkeervad Dambrug V35 7 4 0 *
Vingsted Dambrug V16 9.918 3.023 197 9
Vork Dambrug V25 1.344 798 98 2
Adal Dambrug V40 4.931 2.775 330 6

10
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2 Metode

2.01 Stationsvalg

Stationerne er udvalgt for at skabe et s& detaljeret overblik som muligt over stoftransporten i Vejle A og
dens opland. Stationer er blevet udlagt i omrader med markdrift, dambrug, byer, regnbetingede udlgb el-
ler spredt bebyggelse for at vurdere neeringsstofkilder fra bade landafstramning og fra punktkilder.

Der er benyttet en blanding af trekantsopsatning, fer-efter opsatning, maling far sammenlgb og placering
med jeevne mellemrum for at undga lange straekninger uden stationer. Pa figur 5 ses eksempler pa hhv.
trekantsopsatning ved sammenlgb af Fyle Bak og Egtved A (figur 5A), et eksempel pé for-efter opseet-
ning ved et dambrug (figur 5B), og et eksempel pa malinger far sasmmenlgb i @dsted Bak (figur 5C).

A0

63m V36

E02
(@)
Q %

Qono3

. 35m V35

O
o oA B C

Figur 5 — Eksempler pa opsatning af stationer. A: Trekantsopsetning i hver gren og efter sammenlgb. B: Far-efter-
opsetning pa hver side af dambrug. C: Stationer i hver gren af @dsted Baek far sammenlgb.

Ud fra de fremhaevede parametre i omradeanalysen er der i samarbejde med Vejle Kommune udvalgt 93
stationer (figur 6) i oplandet til Vejle A og inderfjorden. Stationerne er placeret med jeevne mellemrum i
Vejle A, i sidetillab med eventuelle forgreninger samt i starre forgrenede der som Grejs A og Egtved A
(bilag 2).

11
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Figur 6 — Pragvestationernes placering i oplandet til Vejle Fjord

| alt deekkes 342 km? i vandprgvernes oplande (figur 7). Deloplandene til stationerne varierer i stgrrelse fra
ca. 2 ha til 1541 ha og er beregnet via Scalgo Live.
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Figur 7 — Deloplandene til prgvestationerne

2.02 Vandfgringsberegninger

Massetransporten af naeringsstoffer i kg er beregnet ud fra stationers oplandsarealer, med et dagligt flow
udtrukket fra Miljgstyrelsens vandfgringsmaler (MST-doppler) ved Haraldskeer (Vandportalen.dk, st.
32.01). Vandfaringen fra MST-doppleren er ekstrapoleret pa deloplandene, for at estimere en vandfgring
pa alle stationerne, hvor oplandets starrelse bliver tildelt en forventet afstramning. Metoden er valideret
med Vejle Kommunes egne flowmalinger med en MF Pro handholdt doppler, som er malt pa 5 forskel-
lige stationer over sommermanederne (figur 8). Der ses en god sammenhang mellem de anvendte vandfg-
ringsdata fra Miljastyrelsens malinger og den beregnede massetransport for de forskellige deloplande,
hvilket giver en sikkerhed i at ekstrapolere vandfgringen fra MST-doppleren til det resterende opland i

13
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masseberegningerne. Arstendensen fra Miljasty-
relsens doppler ved Haraldskar viser en hgjere
afstramning om vinteren end om sommeren,
med tydelige nedbgrshandelser pa tveers af sz-
soner, som &ndrer vandfgringen i kraftige peaks,
hvor vandfagringen i nogle tilfeelde mere end for-
dobles pa fa timer (figur 9). Det ses at prevetag-
ninger igennem aret har vaeret en kombination af
lav vinterafstremning, vinternedbgrshandelse,
samt gennemsnitlig hgj vinterafstremning, men
samtidigt ogsa lave sommerafstremninger og
nedbgrshaendelser i sommerhalvaret. Pravetag-
ningerne reprasenterer derfor en kombination af
arets forskellige nedbgrssituationer. Fulde prg-
verunder blev indsamlet d. 13/12-22, 5/1-23,
8/6-23, 21/8-23 og 1/11-23. Delvise prgverunder
blev indsamlet d. 25/4-23, 23/5-23, 21/6-23 og
26/6-23.

2.03

Alle stationers massetransport (angivet i kg/d) er
udregnet ud fra det ekstrapolerede flow fra

Masseberegninger

MST-doppleren ved Haraldsker, ssmmenholdt med de malte koncentrationer. Denne massetransport er
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Figur 8 — Validering af afstremningsberegninger med

MF-Pro flowmalinger. Beregnet flow ud fra MST dop-
pler ved Haraldskaer sammenlignet med det malte flow
med en MF-Pro. Den stiplede linje angiver den linezre

korrelation mellem disse to flowberegninger.

videre behandlet for at udregne de specifikke udledninger (angivet i kg/ha/d), ved for hver station at fra-
traekke forrige stationers massetransport, og dividere med den individuelle stations delopland. Dette giver
den specifikke udledning, som er et udtryk som daekker over hvor meget der bliver udledt pr. areal i hvert
opland. Disse malinger kan blive negative, hvis der er en lavere massetransport nedstrgms end opstrgms,
hvilket kan indikere at der sker en aktiv fjernelse i deloplandet nar det ses som helhed — der kan dog sta-
dig veere omrader i et negativt delopland som tilfgjer naering, og omvendt. Den specifikke udledning re-

10000 1

Vandfgring (I/s)

5000

dec ja'n féb m'ar ai)r m'aj

Figur 9 - Dagsgennemsnit fra vandfgringsmalinger (minutmalinger) i Vejle A ved Haraldskeer (V07). Fuldt op-
trukne linjer indikerer helt seet prgvetagninger. Stiplede linjer indikerer prgveindsamling kun med udvalgte sta-

tioner. MST/WSP, Vandportalen, hentet 22/4-2024

praesenterer hele deloplandet, og ved en hgjere oplasning kan derfor findes bade hgjere og lavere speci-

jun jul aug sep okt nov dec

fikke udledninger. Da beregningerne er baseret pa deloplande beregnet i Scalgo Live, stiger usikkerheden
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derfor med meget sma deloplande (< 10-20 ha), da sma andringer i oplandets starrelse kan have en stor
effekt pa den beregnede specifikke udledning. Der kan ogsa forekomme en usikkerhed ved de mindre
deloplande, da deloplandenes starrelse ikke tager hgjde for dreen, som kan gare at deloplandenes vandfg-
ring varierer fra det beregnede i Scalgo Live. Afhangigt af, om et delopland bliver over- eller underesti-
meret i starrelsen, kan der beregnes en over- eller underestimering af vandfgringen, og dermed ogsa den
specifikke udledning, hvoraf den kan afvige fra den de egentlige verdier. Dette problem er dog minimeret
ved starre deloplande, hvor disse fejl udger en proportionelt mindre del af oplandsarealet.
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3 Resultater

Pa grund af stor variation i koncentrationen mellem de fem preveindsamlingstidspunkter, er enkelte stati-
oner ekskluderet i nogle udregninger og visualiseringer, da der foreleegger sa stor variation at de gennem-
snitlige veerdier for disse stationer ikke er repraesentative. Dette kan bl.a. skyldes forholdene mellem
deloplandene, da mindre deloplande er mere pavirket over antagelserne som er en forudsatning for delop-
landenes starrelse i Scalgo Live (som at vandet falger hgjdemodellen), hvilket kan veere fejlagtigt antaget
i dreenede omrader. Disse sma fejl har en lille betydning for store omrader, da det primaert er i kanten af
deloplandet at denne fejl kan forekomme, hvor sma deloplande har en starre omkreds ift. arealet.

For at undga denne indflydelse er der anvendt et kriterium, hvoraf stationer i specifik udledning af TN og
TP med en hgjere standardafvigelse end henholdsvis 1 kg TN/ha/d og 0,1 kg TP/ha/d er fjernet. Resulta-
terne for disse stationer behandles i stedet individuelt hvor relevant.

3.01 Arsvariationer

Den falgende sektion indeholder eksempel pa forskellige nedbars perioder i Vejle As hovedvandlgb samt
tilstedende vandlgbs sidste stationer inden udlgb i Vejle A (fx E01, OD01). En lav nedbgrsperiode og en
kraftig nedbgrshandelse fra vinterperioden (henholdsvis d. 13/12-2022 og d. 5/1-2023) (figur 10, 12),
samt en lav nedbgrsperiode fra sommerperioden (d. 8/6-2023) (figur 14).
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Figur 10 — Lav vinterafstremning (13-12-2023). A: TN-koncentration. B: TN massetransport. C: TP-koncentration.
D: TP massetransport. De udfyldte symboler angiver Vejle A, og de ikke-udfyldte symboler angiver tillgb til Vejle
A
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Ved prgveindsamlingen d. 13/12-2022 observeres et spring i kvalstofkoncentrationen (figur 10A) der fra
udlgbet ved V43 frem til V41 ligger omkring 1 mg TN/L. V43 er udlgbet fra Engelsholm Sg, hvorfra der
udlgber et for oplandet hgjt flow med en lav kveelstofkoncentration som opblandes med tillgbene ned-
strams. Det er veerd at bemeerke, at V42, det farste sidetillgb, ogsa bidrager med vand med meget lav TN-
koncentration. Ved V40 stiger koncentrationen til 2,5 mg TN/L, som herefter fortyndes nedstrgms frem
til V28, hvorefter koncentrationen er stabil til let faldende. Sidetillzbene ligger bade hgjere og lavere end
hovedvandlgbet i kvaelstofkoncentration, hvor iser V23, OD01, V15 og V14 bidrager med hgjere koncen-
trationer. TP (figur 10C) har en generelt modsat tendens med stigende koncentration nedstrgms.
Massetransporten af TN (figur 10B) viser en stigende maengde af kvalstof nedstrems mod udmundingen
af Vejle A. Egtved A og @dsted Baek bidrager sammen med Grejs A den starste massetransport sammen-
lignet med de resterende tilstadende vandlgb. Der ses spring i massetransporten ved tillgb af derne som
forventet, som fx mellem V29 og V28 hvor Egtved A, EO1, tillgber med dens masse. Det ses at ved de
store sidetillab sker der et stort spring i tilfart masse i Vejle A, bade for Egtved A (E01), @dsted Baek
(ODO01), Hajen A og Grejs A (G09). Ved udlgbet til Vejle Fjord ses en daglig udledning pé ca. 800 kg
TN. For fosfor (Figur 10D) ses samme tendens i forhold til massetransporten fra de starre tillgb.
Det ses at under vinterens lave nedbgrsperiode (d. 13/12-2022) bestar kvealstoffet af gennemsnitlig 88 %
oplast kvalstof (figur 11A), pa tveers af alle praverne, imens 50 % af fosforen bestar af oplast fosfor (fi-
gur 11B).

A B

I:] Ammonium

D Nitrat 50% 50% I:‘ OplestP
|:| Nitrit D Partikulzert P
D Partikulzert N

Figur 11 - Neeringsstoffordelingen af de malte puljer af (A) kvelstof og (B) fosfor, for d. 13-12-22.

Kvelstofkoncentrationen under den kraftige nedbgrshandelse i vinterperioden d. 5/1 viser et mere diffust
manster (figur 12A). Der observeres en nedstrgms stigende tendens med starre udsving, som forbliver
ved en hgjere koncentration end ved indsamlingen d. 13/12. Af de store tillgb til Vejle A bidrager @dsted
Bak iseer med en hgj koncentration, efterfulgt af Hgjen A. Grundet den store vandfaring og vandets hgje
koncentration er den samlede daglige masse, som tilfgres Vejle Fjord beregnet til over 6.000 kg TN (figur
12B), kontra ca. 800 kg TN for d. 13/12. For fosfor er koncentrationen den 5/1 nasten dobbelt sa hgj
sammenlignet med malingen den 13/12 (figur 12C). Dette medfarer, at der den 5/1 tilfares over 300 kg
TP til Vejle Fjord, hvilket er over 10 gange mere fosfor sammenlignet med preveindsamlingen d. 13/12
(figur 12D).
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Figur 12 - Nedbgrshaendelse (5-1-2023). A: TN-koncentration. B: TN massetransport. C: TP-koncentration. D:
TP massetransport. De udfyldte symboler angiver Vejle A, og de ikke-udfyldte symboler angiver tillgb til Vejle
A

For kveelstof ses ikke nogen stor &ndring i fordelingen mellem partikulaert og oplgst set i forhold til d.
13/12, men der ses en starre andel af ammonium (figur 11, 13). For fosfor ses en stgrre andel oplast fos-
for, som indikerer at der er sket en sterre naeringsstofudvaskning fra arealerne, og ikke bare brinkerosion
eller nedskylning af partikuleare planterester.

For sommerperioden d. 08/06-2023 ses et mgnster, der er groft sammenligneligt med afstremningen d.
13/12-2022, dog med lavere koncentrationer (figur 14A). Her starter koncentrationen igen lavt, men V42
har her hgjere koncentration end ved udlgbet af sgen. Det ses at det er de samme stationer som bidrager
med de hgjeste koncentrationer, som i vinterperioden. For fosfor (figur 14C) ses en meget mere plan
kurve, hvor koncentrationen ikke svinger betydeligt, med undtagelse af V23, hvor koncentrationen er me-
get hgj i forhold til de gvrige stationer. Massetransporten af TN (figur 14B) falger igen en kurve, med ud-
svingene skabt af svingende koncentrationer nar udlgbet. Af sidetillabene bidrager OD01, E01 og G09
med den starste kveelstoftilfarsel. Massetransporten af TP (figur 14D) felger samme tendens, med G09
som stgrst bidragende sidetillgb.
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Figur 13 - Neeringsstoffordelingen af de malte puljer af (A) kveelstof og (B) fosfor, for d. 05-01-23.

Fordelingen af neringsstofformen er for kveelstof igen primeert nitrat (83 %), med en stgrre andel ammo-
nium i forhold til vintertendensen (5 % vs. 1 %, figur 15A). For fosfor (figur 15B) er stgrstedelen her par-
tikuleert bundet (69 %), hvilket er den starste &ndring mellem sommer- og vinterprgveindsamlingerne.
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Figur 14 — Lav sommerafstrgmning (8/6-2023). A: TN-koncentration. B: TN massetransport. C: TP-koncentra-
tion. D: TP massetransport. De udfyldte symboler angiver Vejle A, og de ikke-udfyldte symboler angiver tillgb
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| tillgb leengere fra Vejle A ses ogsa en arsvariation pa stationerne i bade koncentrationer og vandfering,
og dermed ogsa i stoftransport (figur 16, 18). | den falgende sektion ses eksempler pa arsvariationen for
en yderstation med et lille opland (ODO05, 275 ha opland) samt en yderstation med et lidt starre opland
(FY01, 1.620 ha opland). Derudover tre stationer i Vejle A - en station midt i Vejle A efter tillgb fra Eg-
tved A (V28, 13.480 ha opland), en station lzngere nedstrams (V07, 19.990 ha opland), samt den sidste
station inden udlgb i fjorden (V01, 33.620 ha opland). Bemzrk varierende Y-akser pa figurerne.

A B

D Ammonium

D Nitrat D OplastP
D Nitrit |:| Partikulzert P
D Partikulzert N 69%

Figur 15 - Naeringsstoffordelingen af de malte puljer af (A) kveelstof og (B) fosfor, for d. 08-06-23.

Stationernes TN-koncentration pavirkes forskelligt af s&eson og nedbgrheaendelser (figur 16). Den gene-
relle tendens er, at vintersaesonen har hgjere vandfgring, samtidig med en hgj koncentration. ODO05 i op-
retholder en hgj koncentration hele sesonen, og ser ikke ud til at veere pavirket af nedbgrshandelser un-
der pravetagningen d. 5/1 som de andre stationer. Det er verd at bemarke at denne koncentration bestar
af 82,5 % NOs og den hgje TN derfor ikke bare er udvaskning af partikulaert stof, men en udvaskning af
oplgste naeringsstoffer. V01, V07 og V28 ser alle en massiv stigning i koncentration d. 5/1, som kombine-
ret med den meget hgje vandfaring resulterer i en meget hgj massetransport. Her har den kraftige ned-
barshaendelse skyllet neringsstoffer ud af jorden. Der er 3,4 gange hgjere flow d. 5/1 ift. d. 13/12, og
mange af stationerne har som minimum en fordobling af koncentrationen. Koncentrationen i udlgbet af
Vejle A (V01) var 2,3 gange hgjere d. 5/1 end d. 13/12, og den hgje afstramning gjorde derfor, at p& én
dag skete der mere end en uges udvaskning ved den lave afstramning d. 13/12. Disse hgje nedbgrshaen-
delser er derfor vigtige i det totale regnskab. Fyle Bak (FYO01) har en meget hgj TN-koncentration i april,
hvor de andre er faldende. Over sommeren ses en stabil, lavere koncentration af TN i de store vandlgb,
som ikke ser ud til at vaere pavirket meget af de to nedbgrsheaendelser, der blev indsamlet praver under d.
21/6 og 26/6, sammenlignet med prgverne d. 8/6. Alle stationer ser igen en stigende koncentration i efter-
aret.
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Figur 16 — Seesonvariationer for TN fordelt pa A: koncentration (mg/l). B: Massetransport ved stationen (kg/dag). C:
Specifik udledning for stationens delopland (kg/ha/dag). Bemaerk forskellig skala pa y-akserne mellem stationerne.

TP-koncentrationen varierer ogsa over sesonen, men med mere irregulare udsving end TN (figur 17).
Nedbgrsheaendelsen d. 5/1 har igen en effekt pa koncentrationen, hvor denne stiger med nedbgrsmeengden.
Der ses en meget ens pavirkning pé stationerne i selve Vejle A, hvorimod Fyle Bak (FYO01) pévirkes i
starre grad, mens ODO5 i @dsted Baek kun i mindre grad stiger i koncentration. Dette betyder igen en hgj
massetransport pa den dato, isar for station FY02 i Fyle Bak, men ogsa V01 ved udmundingen af Vejle
A har over 3 gange hgjere massetransport denne dag end nogen anden af de mélte dage.

| april er de indsamlede vandpraver ogsa generelt hgje i neringsstofkoncentrationerne, hvorefter der ses
et fald i takt med at sommerens tgrre periode indtraeder. Ved nedbgrshandelserne d. 21/6 og 26/6 efter en
tarkeperiode pa flere maneder ses en kraftig stigning i TP-koncentrationen.
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Det fremgar at tillgbene har en stor variation i deres udledninger for kvelstof, hvor udledningerne er rela-
tivt ensformige fra tillabene for fosfor, men de har i de fleste tilfeelde en hgjere specifik udledning af TP
end gennemsnittet for Vejle A (tabel 4, figur 18b).
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Tabel 4 - Den gennemsnitlige koncentration, daglige masser, og specifikke masser fra udvalgte stationer som udggr et
stgrre opland. Gennemsnit er baseret pa datoer hvor der har veret en fuld prgveindsamling, for at gare tal sammenlig-
nelige. Der tages forbehold for, at stationerne som har forrige vandlgb, udger hele vandlgbet (fx Vejle A viser den spe-
cifikke udledning for hele oplandet til Vejle A, og ikke kun andelen uden tillgb.

Station TN (mg/l) TN (kg/d) TN (kg/ha/d) TP (mg/l) TP (kg/d) TP (kg/ha/d)
Egtved A 1,919 469,52 0,063 0,090 23,73 0,0032
Fyle Baek 4,076 195,53 0,121 0,087 5,83 0,0036
Grejs A 1,641 461,79 0,059 0,103 27,36 0,0035
Hojen A 2,226 223,01 0,073 0,090 10,64 0,0034
@dsted Baek 3,871 228,28 0,110 0,085 6,61 0,0032
Tagelund Baek 2,695 296,79 0,091 0,077 9,04 0,0028
Vejle A 1,884 2020,22 0,060 0,089 100,70 0,0030
Vejle A Vest 1,825 290,99 0,050 0,075 14,05 0,0024

Det ses for kvalstof, at de tillgb hvor den hgjeste TN koncentration findes, er direkte proportional med de
omrader med den starste specifikke udledning (figur 18A). Begge verdier fremheever derfor, at de mest
belastede sidetillgb for kveelstof er Fyle Bak, Tagelund Bak, og @dsted Bk, hvor deloplandene har en
50-100 % hgjere specifik udledning end gennemsnittet (Vejle A). For fosfor er de mest belastende tillgb
Fyle Bak, Grejs A og Hajen A, selvom deres bidrag er relativt mindre ift. hvor stor en gget belastning der
er for kveelstof (tabel 4, figur 18).
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Figur 18 - Deloplandene som udger de starre tillab til Vejle A (E01, ODO1,
HOJ01, G06, V29) og Egtved A (TB03 og FY01), og deres specifikke udledning af
(A) TN og (B) TP, i kg ha* d. Der tages forbehold for, at stationerne som har
forrige vandlgb, udger hele vandlgbet (fx Vejle A viser den specifikke udledning

for hele oplandet til Vejle A, og ikke kun andelen uden tillgb.

De farnavnte stgrre deloplande (tabel 4) indeholder alle flere deloplande. Disse deloplandes data er sam-

let i tabel 5 herunder.

24



Biologisk Institut

Tabel 5 - Den gennemsnitlige koncentration, daglige masser, og specifikke masser fra alle stationerne i tre udvalgte
sidetillgb. Gennemsnit er baseret pa datoer hvor der har veret en fuld prgveindsamling, for at gare tal sammenligne-
lige. Stationer markeret med * angiver datoer hvor der kun er 4 prgveindsamlinger (pa grund af frosne vandlgb i de-

cember 2022).

Station Opland TN (mg/l) TN (kg/d) TN (kg/ha/d) TP (mg/l) TP (kg/d) TP (kg/ha/d)

Fyo1l Fyle Baek 4,08 8,37 0,030 0,087 0,67 0,0024
FYo02 Fyle Baek 5,42 187,16 0,140 0,102 5,16 0,0039
ABO1 Tagelund Baek 4,55 83,65 0,117 0,075 1,97 0,0028
TBO1 Tagelund Baek 5,41 92,29 0,131 0,136 3,67 0,0052
TB02 Tagelund Baek 8,42 137,52 0,213 0,061 1,35 0,0021
TBO3 Tagelund Baek 2,70 -98,02 -0,154 0,077 0,91 0,0014
TABO1 Tagelund Baek 4,62 81,35 0,150 0,057 1,14 0,0021
ODO01 @dsted Baek 3,87 -26,42 -0,099 0,085 1,60 0,0060
ODO02* @dsted Baek 8,57 30,48 0,157 0,075 0,51 0,0026
ODO03* @dsted Beek 4,51 15,30 0,098 0,096 0,76 0,0049
ODO05 @dsted Beek 10,91 77,41 0,278 0,069 0,54 0,0019
oDO07 @dsted Beek 5,11 29,11 0,127 0,198 1,05 0,0046
ODX @dsted Baek 4,48 113,36 0,120 0,081 2,62 0,0028

Fyle Bak har en hgj specifik udledning (tabel 4, figur 18), og det er tydeligt pa de mindre deloplande
FY01 og FY02 at det starste bidrag kommer fra FY02, som har en specifik udledning pa 0.14 kg TN/ha/d,
hvorimod FY01 har en specifik udledning pa 0.03 kg TN/ha/d (tabel 5). Tilsvarende for fosfor har FY02
en starre specifik udledning pa 0.0039 kg TP/ha/d hvorimod FYO1 er 0.0024 kg TP/ha/d.

Tagelund Bk har tilsvarende en tydelig differentiering nar dets deloplande behandles individuelt, hvor
det er tydeligt at det er de mindre tillgbende grene til Tagelund Bak som har de sterste bidrag (ABO1,
TBO01, TB02, og TABO1), alle med en specifik udledning pd >0.1 kg TN/ha/d, hvor TBO03 har en specifik
udledning pa -0.154 kg TN/ha/d (forklaring i diskussionen, tabel 5). For TP er der primzrt lave specifikke
udledninger relativt til de andre deloplande, med undtagelse af TBO1 som er lidt hgjere pa 0.0052 kg

TP/ha/d.

@dsted Bak er inddelt i 6 deloplande, og de fleste af dem har en hgj specifik udledning relativt til de an-
dre deloplande pa >0.1 kg TN/ha/d (tabel 5, figur 19). Deloplandet OD05 har dog den markant stgrste
specifikke udledning pa 0.278 kg TN/ha/d (tabel 5). Deloplandet ODO01 som er i udmundingen af @dsted
Beaek har en specifik udledning pa -0.1 kg TN/ha/d (forklaring i diskussionen, tabel 5). | fosfor-andelen er
der en blanding af deloplande med en relativt specifik udledning som er lavere relativt til de andre delop-
lande i Vejle A (OD02, OD05 og ODX) og deloplande med en specifik udledning som er hgjere relativt
til de andre deloplande i Vejle A (OD01, OD03 og ODO07, tabel 5, figur 20).

3.02.02

Nedenfor ses de mindre deloplandes specifikke udledninger for TN (figur 19) og TP (figur 20). Analysen
indikerer, at en stor del af de intensivt TN-udledende omrader er placeret i Fyle Bak, @dsted Bak og Ta-

gelund Bek.

Sma deloplande
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TTBO2 ~'ABO1 gfichy

Figur 19 - Specifikke udledninger af TN (kg/ha/dag) fra de forskellige deloplande til Vejle A,
baseret pa 5 prgvetagninger. Inddelinger med sort linje indikerer starre tillgbende oplande som
er fremhavet i figur 18.
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Figur 20 - Specifikke udledninger af TP (kg/ha/dag) fra de forskellige deloplande til Vejle A,
baseret pa 5 provetagninger. Inddelinger med sort linje indikerer stgrre tillgbende oplande
som er fremhavet i figur 18.
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3.02.03 Oplande med punktkilder

Udover de store deloplande, som har en hgj specifik udledning (figur 18), er der ogsa nogle mindre delop-
lande spredt i oplandet til Vejle A, som har enten en hgj specifik udledning af TN eller TP (figur 19, 20).
Disse deloplande er i nogle tilfeelde karakteriseret ved at have en eller flere punktkilder, saésom dambrug
eller rensningsanlag (tabel 6). Nar et delopland er lille, vil den specifikke udledning i hgjere grad blive
pavirket af at have en punktkilde, hvilket ogsa betyder at stgrre deloplande er mindre pavirket af punktkil-
deudledninger, nar der ses pa den specifikke udledning. Da vandprgverne er taget i vandlgbet, er de derfor
ikke en repraesentation af punktkilden, men en indikation pa om hvorvidt disse deloplande har en dispro-
portional udledning i forhold til de resterende deloplande til Vejle A. For at vurdere om udledningen
stammer fra punktkilderne, eller om udledningen er problematisk, kraever det en mere detaljeret analyse,
hvoraf denne analyses formal kun er at udpege omrader med hgjere-end-gennemsnittet udledninger.

Tabel 6 - Den gennemsnitlige koncentration, daglige masser, og specifikke masser pa udvalgte deloplande hvori der
findes en stgrre punktkilde (dambrug eller renseanlaeg. Gennemsnit er baseret pa datoer hvor der har veret en fuld
preveindsamling, for at gare tal sammenlignelige.

Station Punktkilde TN (mg/l) TN (kg/d) TN (kg/ha/d) TP (mg/l) TP (kg/d) TP (kg/ha/d)

EO3 Dambrug 1,90 14,18 0,139 0,079 3,02 0,0296
HO02 Dambrug 2,71 23,56 0,414 0,095 0,67 0,0117
Vo7 Dambrug 2,04 200,39 4,703 0,080 -1,69 -0,0396
V16 Dambrug 2,12 167,82 2,606 0,093 0,90 0,0140
V25 Dambrug 2,07 19,73 0,073 0,086 -7,38 -0,0274
V35 Dambrug 1,92 1,74 0,029 0,059 -0,08 -0,0013
V38 Dambrug 1,93 26,66 0,095 0,075 3,01 0,0107
V40 Dambrug 2,34 115,67 0,491 0,082 1,75 0,0074
EO05 Renseanlaeg 3,81 38,99 0,099 0,086 1,09 0,0028
Vo1 Renseanlaeg 1,88 11,90 4,228 0,089 5,23 1,8597
V12 Renseanlaeg 2,13 54,90 0,123 0,109 4,33 0,0097

Oplande med dambrug

De deloplande med den hgjeste specifikke udledning af TN med et dambrug i oplandet er V07, V16, V40,
og HO2 (tabel 6). Der ses dog en stor variabilitet mellem prevetagninger. Det ses fx at VO7 bade har en
tilfarende og en fjernende effekt pa forskellige tidspunkter, hvilket virker til at veere nedbgrsafhangigt.
Tilsvarende ses det at V16 ikke udleder TN pa de fleste dage, men d. 05/01-2023 hvor der var meget ned-
bar, var der en stor udvaskning af TN, hvilket resulterer i den specifikke udledning pa 2,6 kg TN/ha/d.
Grundet den store variation for VO7 og V16 er der store usikkerheder forbundet med hvordan deres speci-
fikke udledning relaterer til de andre stationer, men det er dog tydeligt at under store nedbgrshandelser
kan der forekomme en markant udvaskning af kveelstof fra disse deloplande.

Deloplandene HO2 og V40 har konsekvent hgje specifikke udledninger af TN, bade under store nedbars-
haendelser og i tarre perioder, og de specifikke udledninger fra disse omrader er der derfor en starre sik-
kerhed omkring, som er steerkt forhgjet ift. resten af oplandet (henholdsvis 0,41 og 0,49 kg TN/ha/d). For
de resterende udvalgte deloplande hvori der findes dambrug er der bade deloplande med stor variabilitet
(E03, V35, V38), og V25 som er relativt stabil men lavere. Nogle af de omrader som har en hgj specifik
udledning af TN, er tilsvarende ogsa stabilt hgje for TP, som HO2 og V40, som har haft udledninger af
henholdsvis 0,012 og 0,007 kg TP/ha/d (tabel 6).
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Oplande med renseanlaeg

Der er tre aktive renseanlag i oplandet til Vejle A, hvoraf det ene er under nedlagning (Egtved Rensean-
leg, i EOS). Det ses at der er en hgj specifik udledning fra deloplandet hvori Vejle Centrale Renseanleg
befinder sig, V01, men dette er beregnet ud fra et lille delopland (< 3 ha), pa trods af at renseanlaegget
modtager spildevand fra et sterre areal udenfor dette omrade. Den gennemsnitlige daglige udledning fra
V01 fra de fem prevedage er pa ca. 12 kg TN/d, hvilket med den anvendte beregningsmetode udgar en
meget lille del af den samlede udledning fra oplandet (2020 kg TN/d, tabel 4). Der er dog usikkerheder i
forbindelse med dette opland, da renseanleegget modtager og udleder vand fra personakvivalenter som
hydrodynamisk ville udgere et langt sterre delopland, hvilket gar metoden mindre anvendelig i omrader
som dette, hvor deloplandet er meget lille og vandtilfgrslen er langt starre end deloplandets stgrrelse angi-
ver (usikkerheden ville vaere mindre hvis deloplandet var starre, da den ville udgere en mindre andel af
vandtilfgrslen). De to andre deloplande hvori der befinder sig renseanleeg har ikke specifikke udledninger
af TN som er markant hgjere end deloplande uden punktkildebelastning. For fosfor har V01 igen en stor
specifik udledning (1,86 kg TP/ha/d), hvilket skyldes det lille delopland, men der er ogsa en hgj gennem-
snitlig udledning af TP pa 5 kg TP/d. Tilsvarende har delopland V12 ved Haraldskeer renseanlaeg en hgj
specifik udledning af TP pa 0,01 kg TP/ha/d relativt til ikke-punktkildebelastede deloplande (figur 20, ta-
bel 6), hvorimod EO05 har en gennemsnitlig udledning (0,003 kg TP/ha/d). Disse tal er tilsvarende ikke
lige sa robuste som tal fra deloplande uden punktkilder, pa baggrund af manglende inddragelse af person-
a&kvivalenter.

3.02.04 Specifikke udledningers variabilitet
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Figur 21 - Deloplandenes starrelse i forhold til deres specifikke udledning af TN. Den rgde
linje angiver den gennemsnitlige specifikke udledning for alle stationerne.

Der er en stor variabilitet i de specifikke udledninger af TN igennem oplandet til Vejle A, og variabilite-
ten er mindre for de stgrste deloplande (figur 21). Det ses ogsa at der er flere mindre deloplande med en
hgj specifik udledning (fx E03, E06, H02, OD02, OD05, OD07, V28, V40), hvoraf nogle af disse er ka-
rakteriseret ved at have punktkilder (E03, H02, V40). Tilsvarende er der store deloplande med hgje
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specifikke udledninger af TN (fx FY02, ODX, TB01, TB02). For den specifikke udledning af TP ses der
en mindre variabilitet (figur 22). Det skyldes en mere jeevn udvaskning af fosfor fra jordene, som ikke er
lige s dyrkningsafhangig som kvalstof. De starste specifikke udledninger ses i de mindre deloplande (fx
E03, G04, G05, H02, V12, V16, V26, V38). Nogle af disse er kendetegnet ved punktkilder, som fx EO3,
HO2 og V12. For de starre oplande er der is&r en hgj specifik udledning fra FY02, hvilket kunne skyldes
den hgje dyrkningsgrad pa ~80 %. Det ville dog kraeve en hgjere oplgsning at specificere pracis hvor fos-
foren kommer fra.
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Figur 22 - Deloplandenes starrelse i forhold til deres specifikke udledning af TP. Den rgde
linje angiver den gennemsnitlige specifikke udledninger for alle stationerne.

3.03 Sammenheang mellem arealanvendelse og naeringsstofudledninger

Der ses en statistisk signifikant (p = 0,016) sammenhang mellem dekningsgraden af natur (deekning af
beskyttet natur samt skov) i deloplandene og deres specifikke udledning af TN (figur 23). I takt med at
arealet af natur stiger ses en faldende tendens i den specifikke TN-udledning.

Tilsvarende observeres en signifikant (p = 0,003) stigende tendens i den specifikke udledning af TN i takt
med at deloplandenes gennemsnitlige gadningskvote pr. ha stiger. Der ses ingen sammenhang (p = 0,6)
mellem procentdelen af bebyggelse i oplandet og dets specifikke TN-udledning.
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Figur 23 — Deloplandes specifikke udledning af TN set i forhold til deekningsprocenten af bygninger (Scalgo), natur
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deloplandet pr. ha. Korrelationen for ggdningsnorm- og natur-grafen er statistisk signifikant ved 95 % konfidensinter-

val (p <0,05)
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4 Diskussion

4.01 Arsvariation

Arsvariationen i formerne for kvalstof varierer minimalt, som vist i de tre analyser, nér man ser pé gen-
nemsnittet over alle prgverne inddelt pr. dato (figur 11A, 13A og 15A). Nitrat udger langt stgrstedelen
(83-88% af TN), mens partikuleert kveelstof udger 10-11%. Nitrit udger konsekvent ca. 1%, mens ammo-
nium er mere variabel, og udgar 1% d. 13/12-22, 3% d. 5/1-23 og 5% d. 8/6-23. Altsa er fraktionen af
ammonium den mest variable af typerne, men omend ogsa en form for kvelstof der udgar en mindre pro-
centdel af det samlede. Den konstant hgje fraktion af oplgst nitrat indikerer at der sker en udvaskning i
alle vores prgvetagninger.

Analyserne af fosfor for samme datoer (figur 11B, 13B og 15B) viser en stgrre sesonvariation af andelen
af partikuleert kontra oplgst fosfor. D. 13/12-22 bestar fosforen af lige dele oplgst fosfor og partikuleert
fosfor, og ved nedbgrshandelsen d. 5/1-23 stiger den oplgste fraktion til 64%. | den tarre sommerperiode
bestar fosforen af 31% oplast og 69% partikulert fosfor.

4.02 Specifikke udledninger

4.02.01 Diffuse

De diffuse kilder til kvaelstofudledning er igennem mange ar anerkendt som den primare udleder, hvor
landbruget (inkl. natur bidrag) star for angivet ca. 70 % af kvelstofudledninger i Vejle (Lees et al., 2022).
Selvom de hgjeste specifikke udledninger ses i de mindre deloplande, kommer de sterste masseudlednin-
ger fra de store omrader med moderat hgje specifikke udledninger. Der er bidrag fra diffuse kilder fra de
fleste deloplande til Vejle A i denne analyse, til trods for at fokuseres pa de tre tillgb med den hgjeste spe-
cifikke udledning af kvelstof (Fyle Bak, Tagelund Bek og @dsted Bzk, tabel 4, figur 18).

Fyle Beek

Fyle Bek er inddelt i to deloplande, FYO01 og FY02, hvoraf FY02 udger 78,8 % af deloplandet. Baekken
udspringer i delopland FY02, og har en hgj kvalstofbelastning, bade i koncentration (5,42 mg TN/I), og i
den specifikke udledning (0,14 kg TN/ha/d, tabel 5). Nar Fyle B&k gennemlgber delopland FYO01 falder
koncentrationen (4,08 mg TN/I). Der ses stadig en udledning fra FY01, som dog er markant mindre (0,03
kg TN/ha/d) end fra delopland FYO01. Der forekommer ingen punktkilde-belastning i deloplandene i Fyle
Bak. Da FYO01 har en lav specifik udledning af bade TN og TP, er FY02 formentlig den hovedsagelige
grund til at Fyle Baek har en hgj specifik udledning for hele omradet (tabel 4). Eftersom der ingen punkt-
kilder er i delomrade FY02, tyder det pa at den hgje specifikke udledning herfra skyldes diffuse udlednin-
ger, da omradet har en hgj dyrkningsgrad pa ca. 80 %.

Tagelund Baek

Tagelund Bak-deloplandet bestar af sammenlgb af 4 mindre vandlgb, med en ens arealfordeling mellem
de 5 deloplande som baekken er inddelt i (figur 20). Der er hgje udledninger af kveelstof fra alle de sma
vandlgb (AB01, TBO1, TB02, og TAB03), hvor iser TB02 har en meget hgj TN-koncentration (8,42 mg
TN/I) og en hgj specifik udledning pa 0,213 kg TN/ha/d (tabel 5). Delopland TBO03 har derimod en kval-
stoffjernende effekt (-0,154 kg TN/ha/d), da TN-koncentrationen for stationen falder til 2,7 mg TN /L, pa
trods af at alle koncentrationerne fra de 4 mindre vandlgb opstrems station TBO3 er over 4,5 mg TN/I.
Den fjernende effekt kommer muligvis grundet en hgj koncentration af TN i vandlgbet fra de opstrams
deloplande, som sammen med enten arealer som kan oversvgmmes, overrisles, eller plantedaekke i vand-
labet (eller anden mekanisme som kan gge opholdstiden af vandet) stimulerer denitrifikation. Der er der-
for stadig en forventet udledning fra de dyrkede arealer i deloplandet TB03, men grundet de hgje
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udledninger opstrgms, kan den fjernende effekt fra hele deloplandet veere starre. Dyrkningsgraden i Tage-
lund Baek deloplandene er mellem 50-70 %, med undtagelse af TB03 som er pa 35 %. Den gennemsnit-
lige dyrkningsgrad er derfor mindre end for Fyle Baks opland, pa trods af at omradets deloplande har en
tilsvarende hgj specifik udledning (tabel 5). Dette kunne forklares af jordtyperne, da Tagelund Baek op-
landet er placeret pa hovedsageligt sandet jord (bilag 3), hvor oplandet til Fyle Bak bestar af en blanding
af sandet og leret jord. Sandet jord er kendt for at draene hurtigere pa grund af de sterre porerum, sam-
menlignet med leret jord eller blandet jord. Der en stgrre udledning af TP fra delopland TBO1 end gen-
nemsnittet for Vejle A, med en specifik udledning p& 0,0052 kg TP/ha/d, hvilket er en dobbelt s hgj ud-
ledning, som fra de andre deloplande i omradet, hvilket bgr undersgges nermere.

@dsted Beek

@dsted Baek bestar af 6 deloplande, af variabel arealfordeling. Der er hgje specifikke udledninger af TN i
alle deloplandene med undtagelse af ODO1 - dog er de meget forhgjede for ODO5 (figur 19, tabel 5). Der
er en begraenset mangde punktkilder i oplandet til @dsted Baek, hvoraf de primeert er i OD02 og ODX
oplandene, og hovedsageligt er registreret som regnbetingede udlgb, der modtager overfladevand. Belast-
ningen af TN fra @dsted Bak er formentlig fra diffuse kilder, da @dsted-oplandet generelt har en hgj
dyrkningsgrad (>60 %). Dyrkningsgraden for delopland ODO5, som har den hgjeste specifikke udledning
er pa 83,5 %. Det ses dog ogsa, at ODO1 har en dyrkningsgrad pa ~55 %, og trods dette sker der stadig en
fjernelse af kveelstof igennem deloplandet. Den fjernende effekt af kveelstof kan skyldes en gget opholds-
tid / plantedsekke, samt at der er i ODO01 er mulighed for oversvemmelse af enge i tilfeelde af stor afstrem-
ning. Den ggede opholdstid, sammen med den hgje koncentration af TN fra de opstrems deloplande, ager
potentialet for denitrifikation, som kan fjerne kveelstof permanent ved afgasning til atmosfeeren. For fos-
for er udledningen fra deloplandet relativt gennemsnitligt - dog er der en hgjere udledning fra ODO1,
ODO03 og ODO07 end oplandets gennemsnit, hvor der enten er ingen eller en enkelt registreret separat regn-
vandspunktkilde, hvorfor en potentiel forklaring kunne vere starre erosion i disse deloplande.

Diffus tilfarsel af iser kvaelstof udger i oplandet til Vejle A en stor belastning for fjorden, og intensivt
dyrkede omrader tilfarer generelt en starre maengde nering til Vejle A og Vejle Fjord. Iser 3 starre del-
omrader er oplagte til mere detaljerede undersggelser i hgjere oplgsning, hvor de ber inddeles i mindre,
og derved mere detaljerede deloplande. Fyle Bak, Tagelund Bek og @dsted Bak udleder alle en stor
mangde kvelstof i forhold til oplandets starrelse, og med denne hgjere specifikke udledning er der poten-
tiale for at reducere udledningerne mere, for de samme arealomkostninger, samt mulighed for starre ef-
fekt ved anlaeg af virkemidler til reducering af naringsstofferne (tabel 4, figur 18). Fyle Bak har ogsa det
hgjeste bidrag af fosfor, omend fosfor stadig er mere ensartet, nar der ses pa de starre delomrader. Baseret
pa de 5 pravetagninger hvor alle stationer var inkluderet beregnes @dsted Bak (opstrems OD01), Fyle
Baek (opstrems FY01) og Tagelund Baek (opstrems TBO03) til at have en samlet tilfarsel pa ca. 720 kg
TN/d (tabel 4). Der beregnes ud fra samme data udledning fra V01 baseret pa de 5 prgvetagninger pa ca.
2020 kg TN/d. De tre deloplande (@dsted Bak, Fyle Bek og Tagelund Bak) udger ~36 % af den samlede
kvaelstofbelastning i vores analyse, hvor de tre deloplande udger 20,6 % af det totale opland til Vejle A.
Disse omrader er derfor omrader, hvor en hgjere oplgst undersggelse anbefales, for at optimere potentielle
indsatser til at reducere naringsstofudledningerne.

4.02.02 Punktkilder

Oplande med dambrug

Det er vanskeligt at vurdere stationer med dambrugs preecise udledning, da det udover koncentrationsaen-
dringer ogsa vil afhenge af en eventuel tilfarsel af vandvolumen. Dambrug fades af bade direkte indlgbs-
vand som udledes i cirka samme volumen, mens andre har eksterne brgndboringer, og nogle har recirku-

lering af vand, sammen med regulering af indlgb og udlgb. Vi kan se at massetilfgrslen dog i perioder er
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forhgjet fra nogle deloplande via en stigning i de malte koncentrationer under prgveindsamlingerne, som
bidrager til fx den hgje specifikke udledning pa 4,7 kg TN/ha/d i V07, som primert er drevet af en stor
massetilfersel d. 5/1-23, hvilket indikerer at der var en hgj udvaskning i deloplandet denne dag. For at fa
et bedre indblik i udledningerne kan det veere ngdvendigt at lave en mere detaljeret undersggelse, hvilket
ogsa kunne bestemme, hvorvidt udledningerne stammer fra en eller flere typer punktkilder, eller diffuse
udledninger i oplandene, hvori dambrugene ogsa udleder. Data fra PULS viser at der kan ske en fjernende
effekt i dambrug, som kan resultere i negative tal for TN-udledninger, hvilket ses periodevist for enkelte
deloplande, hvori der er dambrug, til trods for at der i andre perioder ses hgje specifikke udledninger).
Det er derfor sveert at komme med en pracis konklusion pa de specifikke udledninger ud fra de 5 preve-
tagninger, uden en mere dybdegaende analyse. Der er dog enkelte omrader, som har haft en konsekvent
hgj specifik udledning af TN (H02, VV40), og derfor vil kunne undersgges nermere for arsagen til dette.

Baseret pa PULS-indberetningerne udger dambrug i Vejle Fjords opland samlet set 3,1 % TN og 7,1 %
TP af statusbelastningen beregnet i Vandplanerne 2021-27 i Vejle Fjord (tabel 1). Det vil kraeve flere ma-
linger og data for at kunne konkludere hvad dambrugene specifikt udleder, for at have de praecise vand-
budgetter med pa tidspunktet for prgvetagningerne, eventuelt ved brug af volumenstyret prgveindsamling.

Oplande med renseanlaeg

De tre renseanlag i analysens opland, Vejle Centralrenseanlaeg, Haraldskar Renseanlaeg og Egtved rense-
anleeg tilfgrer baseret pa PULS-indberetningerne 8,6 % TN og 7,5 % TP af statusbelastningen beregnet i
Vandplanerne 2021-27. Analysen viser ikke at deloplandene med renseanlag skulle udlede stgrre meaeng-
der naeringsstoffer end indberettet i PULS, og da renseanleeg modtager personakvivalenter, gar det at de-
res delopland ikke bliver repraesentativt for disse deloplande, og masseberegningerne i oplandsanalysen
ikke er egnede til at give et estimat af deres udledning. Vejle Spildevand arbejder pa en effektivisering af
renseanleeggene med nedlaeggelse af mindre renseanlag, samt reducering af primzre overlgb pa de eksi-
sterende renseanlaeg og med minimering af udledninger pa de regnbetingede udledninger spredt i oplan-
det. De store hydrodynamiske problematikker der er med renseanleeg og denne analysemetode gar den
ikke egnet til at vurdere oplande med renseanlag, da det skaber usikkerheder med vandfgringen. Proble-
met er dog mindre for de mindre renseanlag.

Specifikke udledningers variabilitet

Der er en stor variabilitet i de specifikke udledninger, hvoraf der er tydeligt starst variabilitet ved de min-
dre deloplande (figur 21, 22). De sma deloplande med hgje specifikke udledninger, burde ogsa vere de
deloplande hvor, baseret pa denne analyse, man mest effektivt kunne reducere udledningerne ved at lave
indsatser. Tilsvarende er store deloplande, hvori der er en moderat gget specifik udledning formentlig en
kombination af omrader med mindre og sterre specifik udledning, hvilket ger disse deloplande oplagte til
at lave en udvidet undersggelse, hvori omraderne med de sterste specifikke udledninger udpeges til frem-
tidig behandling. Det er ud fra dette princip at tillgbene Fyle Bak, Tagelund Bak, og @dsted Bak er ble-
vet udvalgt som iser egnet til en mere detaljeret analyse.

4.03 Sammenhang mellem arealanvendelse og naringsstofudledninger

Der er forventeligt en sammenhang mellem bade de specifikke udledninger af TN og naturdeekke, samt
de specifikke udledninger af TN og den gennemsnitlige ggdningsnorm. Ggdningsnormen kan vere en in-
dikator for intensiteten af landbrug, men den varierer kraftigt pr. type af afgrade, og er et tal for den
maengde kvelstof der ifl. Landbrugsstyrelsens markkort og vejledning om gadsknings- og harmoniregler
for 2023 ma udspredes pr. ha. Det er derfor ikke et tal for, hvad der udledes fra oplandet, da planter vil
optage forskelligt og udvasknings- samt afstramningsandel varierer. Kvoten er korrigeret for jordtype
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samt forfrugtsveerdi jf. Vejledningen om gadsknings- og harmoniregler for planperioden 2022/2023
(Landbrugsstyrelsen, 2022). Det ses dog at pa trods af sammenhangene, sa er der omrader med stort
daekke af natur, som stadig har relativt hgje specifikke udledninger af TN (fx V29, G04 TABO1, V31, fi-
gur 23)). Tilsvarende er der nogle omrader med stor gennemsnitlig ggdningsnorm som har lave specifikke
udledninger af TN (fx V11, V17, V43 og GO01, figur 23). Dette er ogsa omrade som kunne vere interes-
sante at undersgge neermere, for at identificere arsager til at nogle omrader med stor mangde natur har
hgjere specifikke udledninger af TN, og hvorfor nogle omrader med en stor gennemsnitlig gadsknings-
kvote har lavere specifikke udledninger af TN.
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5 Konklusion og fremtidige
anbefalinger

En reduktion pa ca. 207 tons kveelstof er en stor reducering af nzeringsstof. Det er oplagt at udvelge de
starre tillgb til Vejle A som Fyle Bak, @dsted Bak og Tégelund baek, da de har en hgj specifik udledning
af kveelstof, og derved et stort potentiale for mere effektiv reduktion. P4 trods af at deres samlede udled-
ning baseret pa de 5 prgvetagninger ca. svarer reduceringsmalet, vil disse omrader pa ingen made kunne
sta alene for reduceringen. Det vil kraeve indgreb og virkemiddelimplementering i starstedelen af oplan-
det til Vejle Fjord og ikke kun i disse oplande for at realisere denne ambition. De tre na&vnte omrader er
oplagte steder til at starte de naeste undersggelser, men det vil kraeve en kollektiv indsats pa tvers af om-
rader og kilder i hele Vejle Fjords opland for at na i mal med den gnskede reduktion, herunder ogsa en
reducering i udledninger fra punktkilder. Kort sagt vil det kraeve en kollektiv indsats i hele oplandet, for at
mindske nzaringsstofudledningerne, bade fra den diffuse udledning og punktudledningen.

For at vurdere de specifikke udledninger for deloplande med punktkilder (bade dambrug og renseanlag)
kreever det en mere specifik analyse der tager hgjde for tilfert vandvolumen far og efter kilden. Der er
usikkerheder i denne overordnede analyse, bl.a. pga. de store deloplandsstarrelser som ger at mange
deloplande bliver en kombination af bade diffuse kilder og punktkilder. Det er derfor ikke muligt at
komme med en direkte forklaring pa de hgje specifikke udledninger, som ses i nogle deloplande, hvori
der er punktkilder, udover at fremhave dem som hgje (H02, VV40). Det vil kraeve flere malinger og data
for at kunne konkludere, hvad dambrugene specifikt udleder, for at have de preecise vandbudgetter med
pa tidspunktet for prevetagningerne, eventuelt ved brug af volumenstyret prgveindsamling. For at isolere
udledningerne fra dambrug (eller anden punktkilde) kraever det at det fulde vandbudget og koncentration
for dambruget pa tidspunktet for praveindsamlingen foregar. Dette ville tilsvarende ogsa give mulighed
for at fratreekke dambrugets bidrag og bedre preecisere de diffuse bidrag til naeringsstofudledningen i
deloplandene med punktkilder.

Denne hotspotanalysemetode har vist sig effektiv til at lokalisere omrader med hgjere og lavere udlednin-
ger i relation til de andre deloplande. Det er et effektivt screeningsveerktgj til at begynde at spore sig ind
pa mindre omrader og deres udledninger, og skal derfor anses som en praliminar analyse, som kraver
opfalgning og videre arbejde. De foreslaede omrader, som er egnede til en mere detaljeret analyse, kan
bl.a. bruges til at spore udledningerne i en hgjere oplgsning.

Der er samtidigt god mulighed for at udvide analysen, fx ved at hgjne prevetagningsfrekvensen, som ville
gare de gennemsnit der arbejdes med, nermer sig en egentlig massebalance for en arsudledning. Dette er
dog ikke ngdvendigt, hvis det kun er omrade-lokalisering som er malet. For at optimere pracisionen i
vandfgringsmalinger kan der anvendes flere dopplere som maler kontinuerligt i mindre grene af vandlg-
bet, som kan kombineres med vandfgringsstyrede prgveindsamlere.

Overordnet er dette en god metode til de preeliminzre analyser far man begynder at lave storstilet imple-
mentering af veerktgjer og virkemidler, da en implementering i omrader, som ikke har store udledninger
kunne ses som et spild af begraensede ressourcer. Effektive forundersggelser, som denne, burde derfor
veere et veerktgj til optimering af ressourcer, som er ngdvendig for at na malet om god gkologisk tilstand.
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/ Bilag 1. Virkemidler til nedbringelse af
kveelstofudledning i Vejle A oplandet.

Hanne Vinther, Brit Dalby & Christian Bundesen
Vejle Kommune

Baseret pa den geldende Vandomradeplan (VPIII) er Vejle Fjord i ringe gkologisk tilstand. Fjorden bela-
stes arligt med ca. 930 tons kvelstof, som skal reduceres med 346 tons (inkl. baseline) — svarende til 37%
reduktion i forhold til den nuveaerende belastning — for at kunne opna Vandrammedirektivets mal om god
gkologisk tilstand senest i 20272

Projektet *Sund Vejle Fjord’ har siden 2020 arbejdet med at genskabe de fysiske rammer i fjorden, og har
foretaget omfattende analyser og modellering af fjordens tilstand. Derfor er der i dag et nuanceret billede
af fjordens tilstand. Kildeopsporing har vist, at ca. 60 % af kvelstoftilfarslen stammer fra Vejle As ud-
lab?, og hvilket svarer til ca. 207 tons ud af reduktionsbehovet pa 346 tons til hele fjorden.

| samarbejde med lodsejerne i oplandet til Vejle fjord arbejder Vejle Kommune med en raeekke forskellige
tiltag, som et med til at reducere kvalstofudledningen til fjorden. Tiltagene er baseret pa eksisterende fri-
villige ordninger, sasom vadomrader, klima-lavbundsprojekter, skovrejsning mm. Herudover har den en-
kelte lodsejer mulighed for tiltag pa deres egne arealer sasom randzoner, a&ndret dyrkningspraksis, eksten-
sivering og mindre klima-lavbundsprojekter.

Nedenfor beskrives de vaesentligste vandmiljg- og klimatiltag, som alle er med til at forbedre fjordens til-
stand.

1. Vork Naturland

Regeringens akutpakke til vandmiljget i 2024 betyder at Vejle Kommune er blevet tildelt 39 mio. kr. til
indsatser omkring VVork og Ravning i Vejle Adal.

Midlerne skal ga til udtagning af hgjbundsjorder og eventuelle ejendomme i omradet, der i dag ikke kan
udtages gennem eksisterende puljer. Udover at reducere kvealstofudledningen med cirka 24 tons kveel-
stof/ar om aret til Vejle Fjord, vil udtagningen forventeligt betyde, at Vejle Kommune kan ga i gang med
at anleegge et tilstadende klima-lavbundsprojekt i Ravning, der har potentiale til at reducere CO2-udled-
ningen med forventeligt cirka 7.000 tons. Udtagningen bliver en del af det 1200 hektar store helhedspro-
jekt ved Vork Naturland i Vejle der, sammen med en raekke andre virkemidler til reducering af kvealstof-
udvaskningen, vil have positive effekter for bade vandmiljg, klima og biodiversitet.

2. Vadomradeprojekter

Etablering af vadomrader sikrer ikke bare tilbageholdelse af naringsstoffer, men ogsa tilbageholdelse af
sediment (jordpartikler) som ellers kan skylles direkte fra draen og grefter ud i vandlgbene til gene for
dyre- og plantelivet her.

Der er i samarbejde med lodsejere etableret to vadomradeprojekter i oplandet til Vejle A i perioden fra
2021 og frem. Vadomraderne ligger nord for Vejle ved hhv. Harup og ved Flgjstrup og Keglekar, og rea-
liseringen betyder en samlet reduktion pa ca. 7,75 tons kvaelstof/ar til Vejle Fjord

Der er igangsat forundersggelser for tre vadomradeprojekter, som alle afvander til Vejle Fjord. Forunder-
sggelserne skal afklare om det er teknisk muligt at gennemfare et vadomradeprojekt og om der er

! Miljgministeriet/\Vandomradeplanerne 2021-2027 https://mim.dk/media/njvIvhax/vandomraadeplanerne-2021-2027-22-9-2023.pdf

2 Lees, M. K., Flindt, M. R., Canal-Vergés, P. 2022. Modelaktivitet i projekt Sund Vejle Fjord. SDU Bio-logi- rapport. Biologisk Institut, Syddansk Universi-
tet. 16 pp.
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lodsejertilslutning til projekterne. Herefter skal projekterne godkendes af Miljgstyrelsen inden Vejle
Kommune kan ansgge om realisering af projekterne.

De tre vadomradeprojekter - Kjelkar, Stormosen og Fruens Mgllested - vil samlet set kunne give en re-
duktion pa ca. 20 tons kvaelstof/ar til Vejle Fjord, hvis de kan realiseres. Generelt er lodsejerne i de tre
projektomrader positive overfor gennemfarsel af projekterne, og derfor forventer Vejle Kommune at an-
sgge om realiseringsprojekter i lgbet af 2025 og 2026.

Hgjen vadomrade syd for Vejle er i gang med realiseringsfasen. En gennemfarsel af projektet vil betyde
en tilbageholdelse af ca. 7 tons kvaelstof/ar til Vejle Fjord.

3. Klimalavbundsprojektet Ravning

Vejle Kommune er i samarbejde med lodsejere i gang med etableringen af et klima- og lavbundsprojekt
pa ca. 450 ha i Vejle Adal omkring Ravning, Terskind og Vingsted. Projektet forventes at have anlaegsop-
start i lgbet af 2025. Det primere formal med projektet er at reducere udledningen af CO> fra kulstofrige
lavbundsjorder, men udtagning af landbrugsarealer i projektomradet betyder ogsa en kvalstofbesparelse
pa ca. 8 tons kveelstof/ar til Vejle Fjord.

| forbindelse med Klimalavbundsprojektet ved Ravning har Vejle Kommune kgbt 115 ha jord i adalen og
herudover har Den Danske Naturfond opkebt ca. 133 ha jord ved Tarskind og Ravning. Opkgbene er med
til bade at sikre en naturlig hydrologi i adalen og sikre udvikling af god natur pa de tilstedende skreenter
til gavn for biodiversiteten.

4. Mini-vAdomrader

Minivadomrader er en del af de kollektive virkemidler i indsatsen for at reducere kveelstofudledningen til
vandmiljget under vandomradeplanerne 2021-2027. Mini-vadomraderne forventes i planperioden at bi-
drage med en reduktion pa ca. 23 tons kveelstof/ar.

| oplandet til Vejle Fjord er der i perioden fra 2021-2023 etableret to mini-vadomrader i oplandet til Vejle
Fjord, som sammenlagt udger et areal pa 0,45 ha og har en kvalstofreduktion pa ca. 177 kg kveelstof/ar.
Herudover er der givet tilladelse til yderligere 4 mini-vadomrader i oplandet til Vejle Fjord med et samlet
areal pa ca. 1,7 ha og en kvalstofreduktion pa ca. 1.200 kg kvalstof/ar. Disse omrader er endnu ikke etab-
leret.

5. Spildevandsplaner

Vejle Spildevand har gennemfart separatkloakering i en lang reekke omrader omkring Vejle Fjord, og der
er planlagt yderligere omrader. Separatkloakering nedsztter risikoen for overlgb med spildevand, nar der
er kraftige regnskyl, idet regnvandet ledes uden om renseanlaeggene og direkte til vandlgb eller havet.
Vejle Spildevand har ssmmen med Vejle Kommune sarligt fokus pa at sikre en god badevandskvalitet i
Vejle Fjord ved at undga overlgb, hvilket ogsa senker tilfarslen af naringsstoffer til fjorden.

Som led i Vejle Spildevands strategi for renseanleag, sker der en nedlaeggelse af sma og nedslidte rensean-
lzeg, og spildevandet transporteres i stedet til starre og mere effektive anlaeg. Bl.a. nedleegges Egtved Ren-
seanleeg i lgbet af 2024, og spildevandet herfra pumpes i stedet til Haraldskeer Renseanlaeg, som har bedre
0g mere moderne rensemetoder.

Spildevandsoverlgb svarer i 2023 til ca. 500 kg kveelstof, hvilket udger under 1 % af det samlede indsats-
behov for Vejle Fjord. Mangden er overlgb er faldet siden 2010 pa grund af Vejle Spildevands tiltag til at
begraense disse, og i perioden fra 2020 til 2023 er det sket en kvalstofbesparelse pa ca. 4,8 tons baseret
pa tal fra Vejle Spildevands overlgbsrapporter fra 2020 til 2023.
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6. Skovrejsning

Vejle Kommune har et mal om at rejse 3.000 ha ny skov inden 2030 for at kunne tilbageholde COg, hvil-
ket fremgar af kommunens Klimahandleplan. For at fremme den private skovrejsning er der i 2024 ind-
gaet samarbejdsaftaler med de to skovrejsningsaktgrer Klimaskovfonden og Growing Trees Network.
Begge skovrejsningsaktarer har gode tilskudsmuligheder, der kan gare det attraktivt for lodsejere at rejse
skov, og Vejle Kommune er bindeled til interesserede lodsejere.

Nar der rejses skov pa landbrugsjord i Vejle Kommune vil det betyde mindre udledning af naringsstoffer
til vandmiljget, herunder ogsa til Vejle Fjord. For hver hektar rejst skov pa landbrugsjord er der i gen-
nemsnit en kvelstofbesparelse pa ca. 15 kg N/ha/ar.

| perioden fra 2021 til 2023 har private lodsejere og virksomheder rejst ca. 295 ha skov og der er givet
tilladelse til yderligere 516 ha.

Vejle Kommune har i 2024 indgaet samarbejde med Klimaskovfonden og Growing Trees Network for at
seette ekstra fokus pa private lodsejeres muligheder for at rejse skov i de kommende ar.

7. Klimapartnerskab med Landbruget

Vejle Kommune har i 2021 indgaet et Klimapartnerskab med de sterste landboforeninger i kommunen.
Formalet med klimapartnerskabet er bl.a. at understgtte den granne omstilling af de eksisterende landbrug
og fedevareerhverv mod at reducere klimabelastningen fra landbruget med 20 pct. i 2030 og leegge spo-
rene for at nd malet om 80 pct. reduktion i 2050.

Afledte gevinster heraf er bl.a. mindre udvaskning af kveelstof, nar tiltag som udtagning af lavbundsjorde
og skovrejsning skal sikre at landbrugets CO2 udledning falder.

Partnerskabets opgave er ogsa at statte op om etablering af kollektive virkemidler pa dyrkningsfladen i
malet om at na en god gkologisk tilstand i Vejle Fjord.
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8. @vrige virkemidler

Udover de kollektive virkemidler til kveelstoftilbageholdelse i oplandet, som er beskrevet i Miljastyrel-
sens vandomradeplan 1113 er der en reekke gvrige virkemidler, som ogsa kan tages i brug:
Beskrivelse af tiltag
Etablering af nye soer eller genskabelse af seer og vandhuller i oplandet kan give forsinkelse
af drenvandets vej til vandlebene, og herudover sker der ogsa en kvalstofomsatning i seerne,
nar dren- eller vandlebsvand passerer igennem.
Abning og genslyngning af rerlagte vandleb giver en forsinkelse af vandets hastighed ned gen-
nem vandlebet. Nir vandlebet ikke er rorlagt, kan det ved hgje vandferinger oversvemme de
vandlgbsnare arealer, og herved sker en kvalstoffjernelse.
Afskeering af draen, sd der sker en overrisling med draenvand pé terreen inden det lgber ud 1
vandlebene, er med til at fjerne kvalstof. Denne metode anvendes i vidomrader, men kan ogsa
ske som tiltag pa enkeltdran, sa der ikke sker en direkte udledning til vandlgb.
Intelligent drzening/genanvendelse af drzenvand pa dyrkede marker for at nedsette tilforslen af
ny godning pa arealerne.
Zndret dyrkning'spraksis f.eks. i form af afgredevalg eller plajeretning Afgroder med et haijt
gadningskrav, som f.eks. majs, tet pa vandlgbsnere arealer kan betyde risiko for hgj udvaskning,
hvis der kommer meget nedber inden planterne er i god tilvaekst. Plgjeretning langs med vand-
lobsnaere arealer kan nedsette risikoen for stor overfladeafstromning og erosion ved nedbershen-
delser.
Etablering af randzoner pa skranter ned mod vandleb for at nedsette jorderosion og overflade-
afstremning.
Omlzegning eller nedlaeggelse af dambrug for at nedsatte pavirkningen fra punktkildebidrag til
vandlgbene.
Forsinkelse af regnvand fra befaestede arealer for at undgé overbelastning af kloaksystemer og
minimere risiko for overleb.

3 Miljeministeriet/\VVandomréadeplanerne 2021-2027 https://mim.dk/media/njvlvhax/vandomraadeplanerne-2021-2027-22-9-2023.pdf
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8 Bilag 2: Liste over stationer og deres

placering

Stationsnummer Stationsplacering

ABO1 Amhede Baek

BBO1 Bybaek

BRO1 Bredsten Beek

EO1 Egtved A for udlgb i Vejle A

E02 Egtved A

EO3 Egtved A

E04 Egtved A

EO5 Egtved A efter Egtved By

E06 Egtved A fgr Egtved by

EO7 Hejlskov Baek

ESO1 Engelsholm Sgnderskov

FEO1 Far Frokaer Enge

FLO1 Flgjstrup Baek

FLO2 Flgjstrup Baek

FLO3 Flgjstrup baek

FLO4 Tillgb Flgjstrup Beek v. Holtum By
FRO1 Fruens Mgllested Baek

FRO2 Fruens Mgllested Baek inden Flgjstrup baek
FYO01 Fylebaek

FYO02 Fylebaek

GO01 Udlagb Farup Sg

G02 Grejs A ved Hopballe Mglle

GO03 Grejs A inden tillgb fra Harup Baek
G04 Grejs A

G05 Grejs A

G06 Grejs A/OmlIgbséaen

G09 Omigbsaen

GRO1 Grejs Baek udlgb inden Grejs A
HO1 Hogrup Beek

HO2 Hgarup baek

HOJO1 Udlgb Hgjen A

HOJO02 Hgjen A inden sammenlgb m Mggelbaek
HOJO03 Hgjen Baek

HORNO1 Hornstrup Beek udlgb

K01 Keglekaer Beek

KNO1 Udlgb Knabberup Baek

MOEO1 Mggelbaek inden sammenlgb m, Hgjen Baek
MOLO1 Udlgb Mglholm A

NYO1 Nybjerg Beek

ODO01 @dsted Beek

ODO02 @dsted Beek inden Ammitsbgl baek
ODO03 Ammitsbgl Beek udlgh

ODO05 @dsted Beek far ddsted By

OoDO07 Rugsted Baek

ODX Ammitsbgl Baek
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POO01 Udlgb Polster Baek

RO1 Tarskindvej neer brgnd
Sv0o1 Udlgb Svinkeer graft

TBO1 Torsted Baek

TB02 Tillgb til Torsted Baek
TBO3 Tagelund Baek

TABO1 Tagelund Baek ved vejen
V01 Vejle A efter udigb fra renseanlzeg og Mglholm A
V02 Vejle A inden renseanleeg
V03 Vejle A/Sgndera

Vo4 Udlgb fra bykanal til Vejle A
V05 Vejle A

V06 Flabaek

V07 Vejle A

V08 Rugballe baek/Slelde Beek
V09 Vejle A

V10 Jennum Baek

V11l Vejle A v. Haraldskaer

V12 Vejle A efter Haraldskeer vAdomrédeprojekt
V13 Vejle A for Bredsten baek
V14 Blakilde tillab

V15 Jerlev Beek

V16 Vejle A

V17 Lundskov tillgb til Vejle A
V18 Vejle A

V19 Kjeldkeer Baek udlgb

V21 Vejle A

V22 Vejle A

V23 Smaékeer Baek

V24 Tillgb til Smakeer Baek

V25 Vejle A

V26 Vejle A

V27 Vejle A

V28 Vejle A

V29 Vejle A

V30 Senderkaer/Sogneskelgraft
V31 Vejle A

V32 Bindeballe Baek

V33 Bindeballe Mgllebaek

V34 Vejle A

V35 Vejle A

V36 Vejle A

V38 Vejle A

V39 Vejle A

V40 Vejle A

V41 Vejle A

V42 Gasebaek

V43 Vejle A ved udlgb fra Engelsholm Sg
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9 Bilag 3: Jordtypekort for oplandet.

Deloplande overlagt Jordbundskortet, Den Danske Jordklassificering, AU-DCE via Scalgo, hentet 30/5-
2024.
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