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Agenda

1. Velkomst v. Mette Hgjby, Vejle Kommune

2. Resultat af forundersggelserne Carsten Bjarn)
Ekstern belastning til sgerne

Neeringsstoffer, alger, sigtdybde

Fiskebestand

Vegetation

Sediment

Sonar

3. Plan for restaureringen(StigRostgaard)
A Opfiskning (alle sger)
A Reducere neering fra sediment (kun i Rarbaek $o

To Io To Do Io I»

4. Erfaringer med fosforfaeldning sger (Kasper Reitzel)
5. Myndighedsbehandling (Annette Holm Bonde)
6. Spgrgsmalfra salen.




Hvem er vi

Carsten Bjgrn, ferskvandsbiolog NIRAS

Stig Rostgaard, ferskvandsbiolodNIRAS
KasperReitzel, Lektor ved Syddansk Universitet
Annette Holm Bonde, Vejle Kommune

(Andreas Berthelsen, ferskvandsbiolog NIRAS)
(Maks Klaustrup,BioApp)




Baggrund

Vandomradeplanerne

A Alle 3 sger udpeget til restaurering i statens vandomradeplaner 2022027.
A Vejle Kommunefik tilskud til forundersggelser i2024.

A Forelgbigeresultater preesenteret pa informationsmade i maj 2025.




Baggrund

Vandomradeplanerne

A 3forundersggelsesrapporterfor restaurering afleveret til Vejle Kommune i november 2025.
A Baseret p& undersggelserne i 2022025 og seldre data

A Indeholder anbefalinger til restaurering
A Udarbejdet med input fra Syddansk Universitet

’
NIRNS

Kulsa

Forundersggelse for sgrestaurering

NederSQ Vej[e Kommune

Forundersggelse for sgrestaurering

Rgrbaek Sg

Vejle Kommune

Forundersggelse for sgrestaurering

Vejle Kommune




Kort om sgbiologi




Sa-biologi

@kologiske sammenhaenge i uklare sger som Ragrbaek Sg, Nedersg og Kulsg

Uklart vand

¢

A Mangeneeringsstofferi vandet
A Mange alger
A Undervandsplanter mangler

Fredfisk dominerer, sma individer
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Dyreplankton bliver spist

Algerne vokser hurtigt
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Sa-biologi

@kologiske sammenhaenge klarvandede sger

Klart vand

4

A Undervandsplanter til stor dybde
A Neaeringsstoffer bindes i planter
A Feerre naeringsstoffer i vandet

A Feerre alger

A Klart vand

Rovfisk dominerer, store individer

4

Begraenser fredfiskebestanden

4

Dyreplankton far det bedre
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Algerne bliver spist
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Klart vand

Den gode cirkel
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Sa-biologi
Sedimentets betydning
A Derkanligge en meget stor pulje neeringsstoffer i sedimentet (sgbunden)

A Fortidens synder
A Kanfrigivestil vandet T isaer nar der er iltfrit ved bunden

A Frigivelsekan begreensesved fosforfaeldning eller iltning.

¥

Springlag

P

Dambrug v.Rgrbeek Sg, gstende 1995

P-frigivelse fra sediment

i
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Hvad har vi undersgqgt?

o NIRAS
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Hvad har vi undersggt?

Samlet undersggelsesprogram 20245

A Neeringstilfarsel til sgerne (ekstern belastning)

A Naeringsstofindhold, alger, sigtdybde og ilt i sgerne

A Neeringspulje i sedimentet (sgbunden¥ ogsa kaldet intern belastning

A Fiskebestand i sgerne

A Vegetation i sgerne

A Sonaropmaéling af Rgrbaek Sg (dybdeforhold og bundhardhed)

A (Supplerendevandfgringsdata og vandkemi i tillgb/aflab modtaget fri1ST)

A (Suppleretmed data fra tidligere undersggelser (ligger i databaser som Vanpa




Ekstern belastning




Hvad har vi undersggt?

Ekstern belastning

A Ekstern belastning = Naering der tilfares sgen udefra.
A Ved for hgj ekstern belastning kan der ikke opnas en god tilstand i sgerngerfor vigtigt farste skridt

A | Vandomréadeplanerne er angivet hvor meget fosfor sgerne kan tale.

A Ekstern belastning udgares af neeringstilfgrsel fra:
A Vandlgb
A Grundvand
A Nedbgr
A Overfladisk afstremning til sgen
A Spildevand (ukloakerede ejendomme)_,_ -

A Fugle der flyver til og fra sgerne

13




Hvad har vi undersggt?

Ekstern belastning

A Indenfor oplandet identificeres mulige belastningskilder.

A Fra april 2024t marts 2025
A Malt vandfering og naeringsstoffer i 19 tillgb.

A Fugledata fraDOFbasen
A Ukloakerede ejendomme

1. Groest

13. Tillgb fra Ensg
o 2B Rorbaek Nord

® 2. Rorbaek Nord

10. Afigb Nederso 7. A

12. Odderbaek mbrug_@
O

@17. Umalt ti
@11. Tillgb fra syd

2 6. Ballesbaek
[&]

14
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3. Svinebaek
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Hvad har vi undersggt?

Ekstern belastning

Rarbaek Sg 202425 Nedersg 2024-25
BT I
Vandlgb Vandlgb 1.327
Grundvand 351 Grundvand 49
Vandfugle 16 Vandfugle 1
Overfladiskafstrgm. 8 Overfladiskafstrgm. 2
Spildevand 8 Spildevand 20
Atm deposition 8 Atm deposition 2
Sum 751 Sum 1.401
Malbelastning 1.396 Malbelastning 1.589
Restaurering? OK Restaurering? OK

Konklusion: Alle tre sger har lav nok ekstern belastning, til at de kan restaureres

Kulsg 2024-25

S e

Vandlgb 2264
Grundvand 272
Vandfugle 5
Overfladiskafstrgm. 5
Spildevand 10
Atm deposition 5
Sum 2.561
Malbelastning 2.402
Restaurering? OK

* Vandfaring i 202425 hgjereend E]  é Kk |
beregning. En ny beregning viser enkdnc. |
sgen pa 0,044 mg/l hvilket er lavere end 0,053
mg/l, som er malet. Derfor ok til restaurering.
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Hvad viser resultaterne?
Naeringsstoffer, alger, sigtdybde og ilt Rgrbeek Sg

Vigtige parametre for at forsta sgernes tilstand

Neeringsstoffer

Kveelstof (N) og fosfor (P) optages af alger og maengden af disse naeringsstoffer er
med til at bestemme hvor mange alger der kan veere i vandet. Fosfor er oftest det
begraensende naeringsstof i sger.

Eqcadll Wnl ¢WU! JWgRONS!I + G WYNWn! ¢ WwnYl
Sigtdybde

~§ G101 Lecthiskiles S LT 131 W2 RY W1 WE2 VY1 WiecOnaqua! + e o

darlige lysforhold kan planterne kun gro pa lavt vand.

Alger (klorofyl)
Skygger for lyset, kan veere giftige, nedbrydes og bruger ilt i bundvandet.

lIt og temperatur

Males som regel pa sgens dybeste sted, hvor der tages malinger hele vejen fra
overflade til bund. Hvis der er lave iltkoncentrationer ved bunden kan det have
betydning for frigivelsen af fosfor fra sedimentet.




Hvad viser resultaterne?

Naeringsstoffer, alger, sigtdybde og ilt Rgrbeek Sg

Sigtdybde, Rérbaek S¢

106 1,06

Rerbaek Sg - Sigtdybde 2024
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Klorofyl, Rerbaek Sg
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Hvad viser resultaterne? ...
Naeringsstoffer, alger, sigtdybde og ilt

-
£ 0,100
A Fosforkoncentrationen har vaeret for hgj | »
mange ar i Rarbeek Sg. o
= 0,040
A Skal ned under 0,031 mg/| % o

A Kveelstof er ligeledes for hgj, men 0,000
forholdet mellem N og P betyder at P
oftest begraenser algernes veekst.

A Fald i P indtil 2016, derefter stigning

A Ingen nye (kendte) kilder ;00
A Falder sammen med markante .
blagregnalge-opblomstringer fra juniT ¢

september. g
A Formentlig intern belastning, idetN 5
Ikke er steget -

Fosfor (total-P), Rerbaek Sg

0,126 0,131
0,103
0,095
0,094 0,094
0,088
.08
0,058
0,050 ‘ 0,047
~ 00N O o N = W M~ 003 o oM
P~ P~ I~ 00 00 00 C0 00 00 0 00 00 [=y =)}
G Gy v S h [=y =)}
L B I I I I I I I I I I | = =
m Total-P  ===== Malsaetning (god tilstand)
Kveelstof (total-N), Rgrbaek S¢
3,14



Hvad viser resultaterne? : —
Neeringsstof, sigtdybde og iltr R@rbaek Sg | ugus

A Lagdeler typisk i perioden may august

A Ustabilt springlag(vind- og temperaturfglsomt)
A it kan veere lav vedunden

A Redkurve =temp., Bla kurve=ilt

m]

Dybde
-

Juni2025

grader C / mgi

Dybde [m)

o —_—
—
Dybde [m)

grader C / mgl

Juli 205

20 mg | grader C
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Hvad har vi undersggt?

Neaeringsstoffer, sigtdybde og ilt

Rarbaek Sg 202425

NI

Sigtdybde (m) 1,34 1,91
Klorofyl (ug/l) 44 12

TotalP (mg/l) 0,123 0,031
Total-N (mg/l) 0,85 0,59
Lagdeling Typisk majaug.

A Lav sigtdybde

A Mange alger

A For meget fosfor

A Periodevise lagdelinger

Nedersg 2024-25

Sigtdybde (m) 1,19 0,88
Klorofyl (ug/l) 45 25

TotalP (mg/l) 0,076 0,053
TotalN (mg/l) 0,60 1,05
Lagdeling Kortvarige

A Oksigtdybde

A Mange alger

A For meget fosfor

A Kortvarige lokale lagdelinger

Kulsg 2024

T o

Sigtdybde (m) 0,92 1,29
Klorofyl (ug/l) 68 25

TotalP (mg/l) 0,085 0,053
Total-N (mg/l) 0,75 1,31
Lagdeling Kortvarigt

A Lav sigtdybde
A Mange alger
A For meget fosfor

A Periodeviselagdelingeri mindre
omrade
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Hvad viser resultaterne?

Fiskebestanden

A Undersggt august 2024
A 68 garnseetninger

~ Brasengarn
NOVANA-garn #

B

Brasengarn
NOVANA-garn |
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Hvad viser resultaterne?

Fiskebestanden

A Alle fisk artsbestemt og malt
A Et udvalg ogséa vejet (kondition)

24




25

Hvad viser resultaterne?

Fiskebestanden

Aborre

Brasen

Brasenskalle

/ Gedde
Grundling
Hork

Regnlgje

Rimte

Sandart

Skalle

Suder
3-piggethundestejle

Arter 2024

+




Hvad viser resultaterne?

Fiskebestanden

A | alt ca. 45 ton fisk i Rerbaek Sg
A Domineret af store skaller og smé aborrer

Rarbaek Sg, biomasse

25.000
21.299

20.000

15.000 14.570

Kg (helesgen)

10.000

5.000
1.686

1.100
136
—_ 2

Aborre Skalle Hork Sandart Regnlgje 3-pigget
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1.354

]
Suder

<10cm ™ >10cm M Store

8 082
—

Grundling Brasen

3.573

Gedde

789
|

Rimte



Hvad viser resultaterne?

Fiskebestanden

A | alt knap 4 ton fisk i Nedersg
A Domineret af store brasen og en del store skaller og gedder

Nedersg, biomasse

2.500
<10cm W >10cm M Store
E@ 2.000
=
Q@
b
b 1.500
o
L
@
@ 1.000
5
= 528
500
233
] o 7 13 1
0

Aborre Skalle Hork Sandart  Regnlgje  3-pigget
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0,3

Suder

0,4

Grundling

2.243

Brasen

606

Gedde



