Muligheder for reduktion af den diffuse fosfortilfgrsel
til Vejle Fjord

Input til arbejdet i Kystvandrad Vejle Fjord
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Overordnet kildeopsplitning af fosfortilfgrslen til Vejle Fjord, gennemsnit for 2014-2023

.

Total tilfersel 48,6 tons P
Punktkilder 17,4 tons P
Diffus belastning (landbrug + natur) 31,2 tons P (64%)
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Tab af fosfor fra det abne land

Fosfor-kilde Transportvej

Risikoomrader for fosfortab (maske 10% af arealet...)
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Jorderosion
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Udvaskning via draen
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UDVASKNING AF FOSFOR VIA MAKROPORER
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Kolloid
mobilisering Plgjelag
Makropore transport B-and C
horizonter
Regnormegange
Tidligere rodkanaler
Draen

INSTITUT FOR ECOSCIENCE M@DE | KYSTV,

AARHUS UNIVERSITET

/G. Rubaek/




Fosfortab fra dyrkede organiske

jorde
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Boreholes

Projected boreholes
Surface water samples
Reflectors
Flowmeters/ISCO
RainGauge

SigFox antenna
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Tab af fosfor til vandmiljget

e Jorderosion

e Udvaskning til draen

e Tab via makroporer til draen

* Udvaskning fra dyrkede tgrvejord

* Brinkerosion
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FOSFORKORTL/EGNING AF DYRKNINGS ORD
OG VANDOMRADER | DANMARK

Videnskabelig rapport fra DCE - Nationalt Center for Milja og Energi nr. 397 2020
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Fosforerosion fra

markareal

B 0-0,1kgP/ha

. 0,1-0,5kg P/ha
0,5-1kg P/ha

| 1-2kg P/ha

- > 2 kg P/ha
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| Matriceudvaskning

marken er ikke draenet
< 0,05 kg P/ha
0,05 - 0,1 kg P/ha
0,1-0,2 kg P/ha
> 0,2 kg P/ha




dericia

% Makroporetransport

marken er ikke draenet

.| <0,1kgP/ha

0,1-0,2 kg P/ha
'&?%t 0 0,2-0,3 kg P/ha
% Bl  >03kgP/ha

i




Dyrket organisk jord

' > 6 % torvejord




dericia

Brinkerosion

B < 1 kg P/100m vandigb
1 - 2 kg P/100m vandlgb
2 - 3 kg P/100m vandlgb
3 - 5 kg P/100m vandlgb

% Bl - 5 kg P/100m vandiob




Detaljeret kildeopsplitning

Tabel 1.1. Kildeopsplitning af fosfortilfgrslen til Vejle Fjord. Gennemsnit for perioden 2014 — 2023.

Total tilforsel

48,6 tons P

Punktkilder

Dambrug
Industri
Regnvandsbetingede udlgb
Spredt bebyggelse
Renseanleeg
Direkte udledninger

17,4 tons P (36 % af total tilforsel)

Relativ betydning af de enkelte punktkilder
29 %
0 %
28 %
13 %
28 %
2%

Diffust bidrag

31,2 ton P (64 % af total tilfersel)

Tab via makroporer
Udvaskning
Erosion
Tab fra dyrket, organisk jord
Brinkerosion

Andel af den samlede diffuse tilfarsel
35 %
7 %
11 %
16 %
25 %




Erosion

[ 1 <0.05kg P/ha
[ 0.05-0.1kg P/ha
[ 0.1-0.15 kg P/ha
I 0.15- 0.2 kg P/ha
I > 0.2kgP/ha

Udvaskning

[ ] <0.05kgP/ha
[ 0.05-0.1kgP/ha
[ 0.1-0.15 kg P/ha
I 0.15-0.2 kg P/ha
I >0.2kgP/ha

Makroporer

[ <0.05kg P/ha
[T 0.05-0.1 kg P/ha
[ 0.1-0.15 kg P/ha
B 0.15-0.2 kg P/ha
B > 0.2kg P/ha

BEWy

Organisk jord

[ <0.05kg P/ha
[ 0.05-0.1kg P/ha
[ 0.1-0.15kg P/ha
I 0.15- 0.2 kg P/ha
I > 0.2kgP/ha

Brinkerosion

[ ] <0.05kg P/ha
[T710.05-0.1kgP/ha
[ 0.1-0.15kg P/ha
I 0.15- 0.2 kg P/ha
B > 0.2kgP/ha
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VIRKEMIDLER TIL REDUKTION AF
FOSFORBELASTNINGEN AF VANDMILJOET

Virkemidler til brug ved madlrettet arealregulering, afveergeforanstaltninger
ved lavbundsprojekter og tiltag i vandlgb og seer

Videnskabelig rapport fra DCE - Nationalt Center for Miljo og Energi nr.379 2020

AARHUS
/ N UNIVERSITET

DCE - NATIONALT CENTER FOR MILJ2 OG ENERGI
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24. NOVEMBER 2025

Udvikling af et fosforvirkemiddelkatalog
2020 med opdatering 2025-2026
Aarhus Universitet

Kg@benhavns Universitet
Syddansk Universitet

Rapporten kan hentes her:

https://dce.au.dk/udgivelser/
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Nr. | Kategori Virkemiddel
Virkemidler pd/ved dyrkningsfladen
1 1 Permanent plantedaekke pa erosionsstruede arealer
2 1 Negativ P-balance
3 1 Skovrejsning
4 2 Gips, strukturkalk
5 2 Undlade sprgjtespor - eller bearbejde efter brug
6 2 P-sedimentatiosbassiner pa marken som erosionstiltag
7 1 Optimering af jordarbejde, fx plgjeretning, plgjefri dyrkning
Drzenvirkemidler
8 1 Mini-vadomrader, abne
9 1 Mini-vadomrader, lukkede med matrice
10 1 Intelligente bufferzoner (IBZ)
11 2 Dreaenfiltersystem til hovedraen
12 3 Maettede randzoner
Virkemidler i lavbundsomrader/vadomrader
13 1 Etablering af vidomrade
14 2 Paludikultur
15 2 Hgst af biomasse
16 2 Dybdeplgjning fgr etablering af vdidomrade
17 2 Tilsaetning af P-sorbenter fgr etablering af vddomrade
18 3 Fjernelse af topjord fgr etablering af vidomrade
Virkemidler i/langs vandigb
19 1 Randzone, tgr, malrettet
20 1 P-adal
21 1 Traeer langs vandlgb mod brinkerosion
22 1 P-tilbageholdelse i okkerfaeldningsbassiner
Virkemidler i sger
23 1 P-feeldning med aluminium
24 2 lltning af sgvand
25 1 Opfiskning af skidtfisk
26 1 Phoslock-behandling af sger
27 2 Fjernelse af sediment
28 2 Forbud mod andefodring
29 2 Regulering af gaes, der fouragerer pa vintersaed og defaekerer i sger

1 Udtagning af hgjbundsjord

1 Heeve vandlgbsbunden
1 Genslyngning af vandlgb
1 P-tilbageholdelse i sandfang

o)“\\“‘ *SOLy,

Sl RS

QETLIN ,,'?o

>

‘Ws/s TN



/v

Udvaskning

Makroporer

Erosion

Dyrket org. jord

Brinkerosion

P-transp. i vandlgb

Skovrejsning

Randzoner langs vandlgb

Vedv. graes pa erosionsomrader
GLMS5 (delvist forbud mod plgjning)
Traeer pa vandlgbsbrinken
Genslyngning af vandlgb
Hzevning af vandlgbsbunden
Sandfang i vandlgb

Okkeranlaeg i vandlgb
P-adale/fosforvadomrader
Mini-vadomrader

Integrerede bufferzoner (IBZ)

Fosforkortlaegningen anviser, hvor bestemte virkemidler kan have en effekt.

Vi kan regne pa de virkemidler, hvor der bade kendes en effekt, og hvor areal-potentialet for anvendelse af virkemidlet kan

bestemmes.
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Skovrejsning

Skovrejsning reducerer tab af fosfor:

Erosion 100%
Makroporer 25 — 50%

Skovrejsning

e | Ugnsket
B Onsket
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Randzoner langs vandigb mod erosion

Fosforerosion fra
markareal
B 0-0,1kgP/ha
| 0,1-0,5kg P/ha
0,5-1kgP/ha

) 1-2kg P/ha

% I > 2 kg P/ha
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Mini-vadomrader

Potentiale for minivddomréder
I Ler-procent <= 12

Ler-procent <= 12 og opland til lavbund i &dal

Torlagt inddeemmet areal
I Lavbund i &dal eller kulstofrige jorde, kulstof >6%
B Ler-procent > 12

Ler-procent > 12 og opland til lavbund i &dal
I Dreenet - Ler-procent <= 12

Dreenet - Ler-procent <= 12 og opland til lavbund i adal
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Mini-vadomrader reducerer tab
af fosfor:

Udvaskning 25 — 65 %
Makroporer 25 — 65 %
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Integreret buffer-zone (I1BZ)

IBZ reducerer tab af fosfor:

Udvaskning 30 — 70 %
Makroporer 30 — 70 %
Erosion 100 %

\ \ B Potentiale for IBZ
% Vandplan3 vandlgb
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Vandlgbsindsatser

Genslyngning af vandigb

Heevning af vandlgbsbunden

Den relative effekt pa brinkerosion beregnes for kombinationer af landskabstype (hedeslette/moraene) og vandlgbsstarrelse
(sma/mellemstore/store) og overfgres pa den allerede beregnede brinkerosion
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Potentialet for vandlgbsindsatser
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Ne. Restaureringer

o \ ln/\ +  Okkeranlaeg
\ O Sandfang
S ~—__ ) ---- Genslyngninger
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R Mindre
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@vrige VP3-vandlgb
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Beregnings-forudsaetninger:

Sandfangets stgrrelse: 75 m? (lands-gennemsnit)
Effekt regionalt betinget:
* Nordjylland: 26 kg P/ha ar

» Vestjylland: 12 kg P/ha ar
* @vrige regioner: 7 kg P/ha ar

Sandfang
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Treeer langs vandlpb

o Y Treeer pa
vandlgbsbrinken
N Vandlgbsbredde reducerer
fosfortab ved
brinkerosion

med 27 — 53 %

I: iI
Vandlgbsmidte
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Vandlgbsbrink R
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Fosfor-vadomrader/P-adale
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Effekt: 0,5 - 1,5 kg P/ha dag
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Oversigt over virkemiddel-effekter

Vejle Fjord, indre + ydre del. Reduktion i diffust fosfortab ved fuld udnyttelse af
virkemiddelpotentialer. Bemeerk: effekterne er ikke alle additive.

Effekt, kg P Potentiale
Skovrejsning 360 4880 ha
20 m randzoner 310 21,9 km
GLM 5 30 117 ha
Treeer langs vandigb < 2m 310 277 km
Treeer langs vandlgb 2 — 10 m 1630 260 km
Treeer langs vandigb > 10 m 340 29 km
IBZ 90 864 ha
Mini-vadomrader 3020 47600 ha
Heevning af vandlgbsbunden 360 68,5 km
Genslyngning 5 3,6 km
Sandfang 7 1 stk
Okkeranlaeg 0 0
Mangler
* Fosfor-vadomrade/P-adal Kreever lokal information
+ Ekstensivering
« Udtagning af lavbundsjord Effekt-estimater usikre
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