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Ansggning ontilladelse til udledning afrensetoverfladevandtil Grejs
Baek

Formal

Denne ansggning fremsendes i henhold til miljgbeskyttelseslos2®®g omhandler tilladelse til reguleret
udledning af renset overfladevand fra de separatkloakerede oplande GEPGEO31 til Grejs Baekamt
fremtidig separatkloakerede oplands GE0O8d. GEOO9ansggning om diedningensendes grundet den

pagaendeomleegningra faelleskloakil separakloaki Grejs by

Nuveerende Forhold:
Sarstedelen af Grejs ber i dagseparatkloakeret. Overfladevandet fra disse omrader forsinkes primzert via

regnvandsbassiner, far det udledes til de omkringliggende recipienter. Der eksisterer ét aktivt overlgbsbyg-
veerk (OF.348), for den centrale del af byen, der endnu ikke er separatkiva®verlgbsbygveerket har til

formal at aflastefzellessystemenedstrgms i GrejsdaleseFigurl).

@ Overlgbsbygvaerk
Kloakoplande

[ Feelleskloakeret
[] Separatkloakeret

Figurl Viser kloakeringsformen i de forskellige oplande samt udlgbspunkterne for kloaksystemet.
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Det feelleskloakerede opland er vurderet til at have en befeestet status pa ca. 7,5 reducerede hektar, med en
planbefeestelse pa cirka 10,26 reducerede hekibmt opspaedet spildevantta dette omrade transporteres

mod Grejsbakke og videre tdet Gammel renseanleeg i Grejsdalelvorfra det pumpes til Vejle
Centralrenseanlaeg. Ved overlgbsbygveerket sker en reduktion i rardimensionen fraild8080, hvilket

medfarer hyppige overlgb fra OF.348 til Grejs Baek via udlgb QE€Tabell).

Tabell viser de beregnede arlige overlgbsmaengder fra overlgbsbygveerk OF.348

Arstal Antal [stk] Maengde [nd]
2020 85 45940
2021 111 25790
2022 128 24400
2023 115 26530
2024 139 51700

Grejs Beek lgber gennem et Natura 20@bitatomradetil Grejs Ahvorfra detmunder ud Vejle Fjord.
Vandlgbet har i dag en malsaetning pa Dansk Vandlgbsfaunaindeks (DVFI) 5 og er aktuelt klassificeret som

DVFI 6, hvilket betyder, at miljgmalszetningen i vandplanen er opfyldt.

580G FNBY3IANI R23 T é£€b20Gl G F2NJ ahft 8Dhchefedelistler 23 Yn

fortsat observeres tegn pa spildevandspavirkning i vandlgbet. Heri anfgres falgende:

€90 GeRStA3G GS3y LM G RSN dzRft SRSa aLIAf RSOIYR L
(Naididae), som blev registreret i stort antal. Endvidere forekom der hygiejnebind m.v. pa grene ved
on11S8y tARG ySRaGNDxXa FT2NJ NBIy gl yR&dzRt DA S vé

Nedleeggelse af overlgbsbygveerk OF.34fevite alt udledningen af opspaedet spildevand og dermed
reducereforekomsten af forureningsindikatorer som bgrsteormesédan tiltag vil understgtte, at Grejs
Baek fortsat opfylder sin miljgmalsaetning og samtidig bidrager til en forbedret gkologisk titssaadigt
med hensyn til beskyttelsen af Natura 260@radet.

Fremtidige forhold:
Grundet de topografiske forhold omkring Grejs samt udfordringer med at erhverve de ngdvendige grenne

arealer til etablering af regnvandsbassiner, der opfylder myndighedernes krav, er det vurderet ngdvendigt at

opdele opland GEO0O1 og lede et mindre delogltihdet eksisterende bassin B.407 med udlgbspunkt GEO6U.
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B.407
Bassin B.407 er hydraulisk forbundet med bassin B.408, hvor den geeldende udledningstilladelse tillader
overlgb med en maksimal hyppighed pa én gang hvert 10. ar via udlgbsnummer GEO6U.

Bassin B.407orsinkes vha. en vandbremse tiilH f ka® 5SGGS FFtDhAhadlt Frad
forsinkelsesvolumen og vadvolumen vil blive forgget for at sikre, at den samlede udledning fortsat er i
overensstemmelse med de tilladte greenser. En naermere redeggrelse for denne tilpasning gdl ffeem
reviderede udledningstilladelse for bassinerne.

Arealt fra GEO1 som vil blive ledt tihassin B.407, udger et samlet planopland pa 3 reducerede hgdaar
Figur2)

Figur2 Viser det aral pa 3 red. ha som skal ledes mod B.407 og B.408 gruxif@tdringer med tilstreekkeligareal til anleeggelse
af bassin B.458

B.458
Det planleegges at lede overfladevandet fra oplandene GE001, GE002, GE009 og GEO31 til et nyt regnvands-

bassin B.458 Tabel2 kan de forventede plan arealer ses:
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Tabel2 Viser arealfordelingen for oplandende til B.458

Opland red.ha |
GEO01 5,06
GEO002 0,56
GEO009 0,22
GEO31 1,42
Total 7,26

B.458etableres pa matrikel 7a Grejs og udleder via det eksisterende udlgh Gk@rt Over oplandene samt

placeringen af bassinet kan deéigur3 ogFigur4.

@ Uudigb

Subcatchments
: [7] Opland B.458
B [ Eksisterende separatkloaki

Figur3 Opland soni fremtidenledes til B.458. En del aplandet ereksisterende separatkloak sdrmstatus har direkte udlghl Grejs
bak, men nu vil blive ledt til B.458

Dimensioneringen er udfart via modelberegninger i PCSWMM, hvor den historiske regnserie fra Vejle
I SYGNY f NByaSlkyftn3a o05alLQa NI 3Ig028 erSahengtNBeregrimgermgrett T 2
foretaget med en beregningsmaessig varighed pa 40 aned enklimafaktor pa 1,19. Udformningen af

bassinet fremgar afigur4.
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Figur4 Detail tegning ovebassinet ved Bakkeveenget 6, med udipiGEO1U.
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Bassinet har et samlet volumen pa 5.000 m3, hvoraf vadvolumenet udger 1.815 m3, svarende til et permanent

vadvolumen pa 250 m3/red. ha. Det resterende volumen pa 3.185 m3 anvendes til stuvning.

Der etableres et sandfang inden indlgb til regnvandsbassingegualeringsbygveerket etableres med en

afspaerringsmulighed

Udledningen fra bassinet sker via et variabelt udlgb, der er dimensioneret til at efterligne den naturlige
afstramning fra grgnne oplande og dermed replikere den naturlige dynamik i et vandlgb. For en detaljeret

beskrivelse af metoden henvises der til Bila
Ved anvendelse af metodebeskrivelsen i Bllag falgende udlgbsprofil fastlagt:

ocn ks FeftROY p fka
40cc p2 Fef RAOY wmn fk
65cy p2 FetRAOY wun fka
8scmnk: FefRGY op fka

Q)¢

T
1
1
T

Den maksimale afstremning fra bassigebestemti A f op fkasxs K@Af 1S4 agdFk NBNJI i
Dette overstigedeo S p f kK Ak NBR® K L Overakvidelseyl SkjlddsS dt deA3 red. bdimlledes
B.407,som er en del af Grejs Baek naturligendopland

For at sikre en realistisk og korrekt afstramningsprofil er det variable udlgb for bassinet derfor dimensioneret

ud fra et samlet planopland pa 10,26 red. ha.

5S3G dzyRSNERGONB3IS&as i dzREDHSYS FTNI O6nRS olaaiy . on
HT fkad 58y KeRNIdzZ Aal1S o0StlLadyArAyd OGSR dzRf DD & Lidzy |
PaFigur5 og Figur6 (baseret pa samme perioder som anvendt i Bilagigur20 og 21) vises, hvordan det

differentierede udlgb efterligner vandlgbets naturlige dynamik, sammenlignet med referencescenariet for

GrejsBaek
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Figur5 Sammenlignehvordanflowet i Grejs baelked udlgbspunkteGE01U henholdsviseference(bld) og planscenarigfgren)ser
ud nar det pavirkes af stgrre nedbgrsheendelser
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Figur6 Sammenligner hvordan flowet i Grejs baek ved udlgbspunktet GEO1U i henholdsvis r¢bé@moeplanscenariet(gren) ser
ud nar det pavirkes af starre nedbgrsheendelser.

Denne lgsning sikrer saledes en balanceret og teknisk forsvarlig handtering af regnvandet, samtidig med at

de naturlige afstramningsforhold respekteres. Fgur7 kan det ses, hvordan dynamikkéwandlgbet er

over en 26arig periode fra 2003 til 2023. Her ses, at planscenariet kun overskrider referencescenariet i de
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tilfeelde, hvor der er overlgb fra regnvandsbassitggur8 og Figur9 viser referenceog planscenarierne

sammenlignet med status.

Som det fremgar, er den hydrauliske pavirkning af vandlgbet signifikant starre pa grund af det frie udlgb fra
overlgbsbygveerk OF.348, hvor flow over 1,2 m3/s forekommer hyppigt, mens qareferecemodellen

sjeeldentoverskrider0,4 m3/s.

Bassinet forventes at veere i fuld funktiokd29.
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Figur7 Viservandfgringenover en laengere periode for bade referencescenariet (bla) og planscenariet (grgn). Vandfgringen i Grejs
Beek er i planscenariet generelt lavere end i referencescenariet, bortset fra under overlgbshaendelser
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Figur8 Sammenlignevandfaringen ved udlgbspunktet GE0O1U sammenlignes for refergalas og statusscenariet. Det fremgar,
at statusscenariets vandfaring er signifikant hgjere end for de to gvrige scenarier.

Link Grejs_Baek_15

Grejs beak reference

Plan_Grejs_B458 v1

Grejs_Status

0.25

0.20

0.15

Flow (m?¥s)

0.10

0.05

0.00

Feb 2016 Date/Time

Figur9 Sammenlignerandfgringen ved udlgbspunktet GE01U sammenlignes for refereplas og statusscenariet. Det fremgar,
at statusscenariets vandfaring er signifikant hgjere end for de to gvrige scenarier.
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Overlgbsberegninger:
Overlgbsberegninger baseret pa regnsefiienVejle Centrabnseanleedor perioden 19792023, korrigeret
med geeldende klimafaktoriser, at der i alt forekommer syv overlgb fra det dimensionerede regnvandsbas-
sin. Dermed overholder bassinet kravet om en maksimal overlgbshyppighed pa én gangt@rarfém=

1/5). De konkrete datoer, overlgbsmaengder og maksimale flowhastigheder fremgar af Tabel 3
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Figur10 Viser de perioder hvor den hydrauliske model har observeret overlB658

Tabel3 Giver et detaljeret overbliaver overlgbsmaengder, varighed og flow ved de observerede overlgb fra B.458

Dato Overlgb[m3] Tid [h] Max flow [I/s]
18-06-1980 112 2,5 24
21-08-1981 19 15 6,5
08-06-2011 1 0,5 5

23-05-2014 455 5 76
25-06-2015 0,6 0,5 3

07-09-2018 97 2,5 18
20-10-2021 420 3 76

: 10
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De i 2011 og 2015 registrerede overlgb vurderes at have veeret af sa begreenset karakter, at de ikke har haft

vaesentlig betydning for den samlede hydrauliske belastrtivgrforantalet overlgbfra bassinet

beregningsperiodekan argumenteres for at veefem, svarende til en gennemsnitlig overlgbshyppighed

pa én gang hvert ottende ar.

Stofbelastning:
Den arlige stofbelastning til Grejs Baek og de nedstremsliggende recipienter er beregnet med udgangspunkt

i rensegraderne angivetéFaktablad om dimensionering af vade regnvandsbas&inde gennemsnitlige
rensegrader for Vejle Centralrenseanleeg for 2023 (jf. Bilag 2) samt en antaget gennemsnitlig arlig

nedbgrsmaengde pa 7.642 m3 pr. reduceret hektar.

Spildevandsmaengden fra Grejs By forudseaettes usendret og er derfor ikke inkluderet i beregningerne.
Tilsvarende er oplandet, der afvandes til bassin B.407, udeladt, idet udledningen herfra ikke bidrage til

naeringssaltbelastningen af Grejs Baek.

Resultaterne af stofbelastningsberegningerne for henholdsvis staguplanscenariekan ses Tabel 3 og 4.

Det fremgar heraf, at en nedleeggelse af overlgbsbygveerk OFjéd&r udledningen af opspaedet
spildevandil Grejs baekDette vil medfgre en betydelig reduktion i tilfarslen af naeringsstoffer til Grejs Baek,
svarende til en arlig reduktion pa 343 kg kveelstof og 73 kg fdsfidket er erreduktion pa henholdsvis 83,8

% og 93,5 % i forhold til status.

I Miljgstyrelsen (2017)aktablad om dimensionering af vade regnvandsbassBitag til Spildevandsvejledningen.
Tilgeengelig pavww.mst.dk

11
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Tabeld Viser stofbelastningen fraverlgbOF.34&amtstofmaengden fralet rensede feellesvarsbm udlededra Vejle Centralrense-

anleeg

Status udledning (Arlig):

Areal

Gennemsnitlig arlig vandmaengde
Total

Vejle Central Renseanlaeg

Gennemsnitlig overlgb (2022024)

StofmeendeGrejs baeKoverlgh)
Kveelstof [N]

Fosfor [P]

Stofmaengde/ejle Central Renseanlaeg

Kveelstof [N]

Fosfor [P]

Samlet Stofmaengde
Kveelstof [N]

Fosfor [P]

75

7.642

57.315

22.443

34.872

247

70

162

409

78

red.ha

m3/red.ha

m3
m3

m3

kg

kg

kg

kg

kg

kg

12
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Tabel5 Viser stofbelastningetil Grejs beelefter anleeggelse &8.458 samt den forventede reduktion i samldtedning af naerings-
salte.

Plan udledning (Arlig):

Areal 7,26 ha.bef
Gennemsnitlig &rlig vandmaengde 7.642 m3/red.ha
Total 55.480 m3

Samlet stofmaengde til B.458
Kveelstof [N] 111 kg

Fosfor [P] 17 kg

Stofmeengde til recipienter fra bassin
Kveelstof [N] 66 kg

Fosfor [P] 5 kg

Reduktion i stofmeengde belastning
Kveelstof [N] 343 kg

Fosfor [P] 73 kg

Det ansggte
Der ansgges hermed om tilladelse til udledning af renset overfladevand fra regnvandsbassin B.458 via udlgb

GEO1U til Grejs Baek. Bassinet er udformet med henblik pa at opfylde gaeldende krav til udledningshyppighed
og stofreduktion, samtidig med at det bidyer tilen bedresikring ainalsaetningerne foGrejs baek ofjlatura
2000-omradet.

13
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BILAGL Robusthedsanalyse

Indledning

Dette notat beskriver metodetil udarbejdelse af robusthedsanalyser for vandlgb i Vejle Kommeto-
denskal anvendes som grundlag for kommunens udledningstilladelser, hvor der fastsaettes aflgbstal for
regnvandsbassiner og overlgbshyppighed til recipienten.

Robusthedsanalysen kan give et godt grundlag for at vurdere ikke bare nuveerende foréoldgsa med-
virke til en langsigtet og helhedsorienteret udvikling af vores vandlgb.

| dette notat gennemgas

1 Vurdering af naturlig afstremning, baseret p& malinger ved Surbaek og Ny Grejsdalsvej i Grejs A og
kalibrering af hydrologisk model

1 Opstilling af Robusthedsanalyse baseret p4 Danva/KL Vejledningen nr. 104

1 Resultater af Robusthedsanalyse for byggemodning Grundet Skovby ved Hornstrup Beek

=
DANVA KL

Forord

DANVA og KL har i fallesskab udarbejdet denne administrationspraksis som et vaarkta] til,
at gere det nemmere for kommuner og vandselskaber, at arbelde med og administrere
regnvandsbassiner og udledningstilladelser.

ADMINISTRATIONSPRAKSIS

for regnvandsbassiner og udledningstillaclelser

DANVA Vejledning nr. 104, 2018

Figur 1: Danva/Kdvejledning nr. 104.
https://www.danva.dk/media/5683/vejledning.04 administrationspraksi®r-regnvandsbassinesg-ud-
ledningstilladelse2-udgave.pdf



https://www.danva.dk/media/5683/vejledning-104_administrationspraksis-for-regnvandsbassiner-og-udledningstilladelser-2-udgave.pdf
https://www.danva.dk/media/5683/vejledning-104_administrationspraksis-for-regnvandsbassiner-og-udledningstilladelser-2-udgave.pdf
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fremgangsmade, som er i trad med anbefalinger fra MdggFadevareklagenzevnet.

| denne robusthedsanalyse er fokus rettet mod gianlagteboligomradeGrundet Skovby lige nord for
Vejle.

Etape 1: §6 parcelier. 87 kompakt grunde og
g 48 mt-ov bolger
Eiope 2: €5 parceler, 52 kompaki grunce og

= 195 tavk lav bolige-

llustrafionsplan M 14000

R dma
St Grundet Alé, Vejle Dato: 1.00.2024
Vejle Kommune FevDato:

12258 LAND & PLAN
@""’“"‘ o e o P

TH 28 6054 € re.

Figur2: Forelgbig bebyggelsesplan Grundet Skovby

Omradet ved planlagt Grundet Skovbycar 96 ha., hvoraf ca. 78 ha. ledes til bagsmmmalet med ro-
busthedsanalysen er at bestemrden naturlige afstremning fra dette omréd

Befeestelsesgraden i omradet er skannet til 40% som et gennemsnit for omradet. Befaestelsesgraden for-
ventes fastsat i lokalplanen som 35% for aben/lav og 50% for tastddwmpaktparceller

Grundet Skovby leder til et sidetillgb til Hornstrup Baek, som igen Igber ned til Grejs A. Grejs A lgber via Om-
lgbséen/Mglleden og Vejle A ud til Vejle Fjord.

Hornstrup Baek er jf. Vejle kommunes spildevandsplan géet fra Faunaklasse 1 i 2011 til Faunaklasse 7 i 2020.

15
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Hornstrup Bak v

Horstrup Bazek ligger i oplandet til Vejle Fjord. T 2011 bevirkede en forurening af Hornstrup Bak
med spildevand, at faunaklasse blev bedgmt til faunaklasse 1 (stzerkt forurenet vandlgb med en
szerdeles ringe biologisk vandlgbskvalitet). Faunaklassen er i dag pa 7 svarende til uforurenet
vandlgb med en sardeles god biologisk vandlgbskvalitet. Omradet er i dag separatkloakeret, og det
betyder, at der ikke sker udledning af regnvandsopblandet spildevand ved st@rre regnhandelser.

Figur 3: Fra Vejle Kommunes spildevandsplan 2Q2Q28.

Naturlig afstramning z datagrundlag og metode til beregning
En central del robusthedsanalysen er bestemmelsen af naturlig afstramning. Her er det vigtigt at skelne
mellem

1 Karakteristisk afstrgmning, baseret pa sttisiee dataseet fra hydrometriske malestationer
1 Naturlig afstremning som vil forekomme fra et opland, der inddrages til en byggemodning.

Den karakteristiske afstramning er ofte baseret pa veerdier udjaevnet over et helt dggn. Arsagen til dette er
at hovedformalet med hydrometriske malestationer har veeret at bestemme tilstrgmningen fra vandlgbene
til indre danske farvande og den tilhgrendégikel af forurenende stoffer. Det er ogsa derfor hydrometri-

ske malestationer ofte er placeret i hovedlgbet i et vandlgbssystem. Hovedlgbet er karakteriseret ved at
have en deempet og langvarig afstremning, idet der gar lang tid fra regnen fillden na malestationen

og vandet kan ogsa passere sger og vadomrader pa sin vej. | starre oplande vil kraftig regn typisk kun falde
pa en del af oplandet ad gangen, mens et meget mindre opland, svarende til en byggemodning, har stgrre
risiko for at blive deekketdit af skybrud.

Naturlig afstreamning fra et mindre opland, svarende til en typisk byggemodning, er den afstremning der er
relevant i forhold til udledningstilladelser. Den er kraftig og kortvarig, sammenlignet med afstremningen i
hovedlgbet pa vandlgbene. Det er derfogtit at forsgge at beskrivéen hurtige respons i vandlgbsé

godt som muligt, gerne med-80 minutters interval. Udfordringen er at finde gode maledata, idet der ikke

er tradition for at opstille malestationeder repraesenterer de meget sma oplanddelsidste par ar er der

dog kommet enkelte malinger, som kan anvendes og som kan betragtes som bedst mulige data pa nuvae-
rende tidspunkt.

| Spildevandsvejledningens afsnit 3.2.1 vedr. hydraulisk pavirkning naevnes at:

EY2YYdzy f 0SaiteNBt aSy aAiA{NBNE I-iogodeRladSvend &l yaadigh) I F & L
sker pa en sadan made, at vandet kan afledes videre i vandlgbet uden gener for omboende ved vandlgbet
eller gener for dyreog plantelivet, dvs. atvarBld Sia K& RNJ dzf A&d1S 1F LI OAGSGH NE

Desuden star der:

16
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tilledninger, ma det konkret vurderes, om vandlgbets hydrauliske kapacitet giver mulighed for forgget be-
lastning, eller om der med de nuvaerendeQUBlyY A Y ASNJ A11S SNI NRaiAl2 F2N Sy

Malszetningen for robusthedsanalysen er at give et grundlag for konkret vurdering af vandlgbets hydrauli-
ske kapacitet og risikoen for gget overbelastning.

Opstilling og kalibrering af hydrologisk model
Vandfgringen i vandlgbet modelleres ved en hydrologisk model. Modelresultaterne kalibreres op mod den
malte vandfaring.

Der findes mange forskellige hydrologiske modeller. Nogle er forholdsvist simple og kraever relativ fa input-
data, mens andre er meget komplekse og beregningstunge. Komplekse modeller er ikke ensbetydende med
gode resultater, idet de mange inputparametre soegel er ukendte og skal estimeres. Erfaringer fra tidli-

gere modelopstillinger i oplandet til Grejs a indikerer at fx den komplekse Mike She model ikke var velegnet
til at genskabe den malte afstremning, selv efter langvarig og omkostningstung indsatsgeer Der er

derfor nu valgt en fremgangsmade, hvor der opstilles og afpraves sa simpel en model som mulig og kun
@ge kompleksiteten, hvis det er ngdvendigt.

Det er valgt at anvende en kombination af en grundvandstilstramning og en simpel hydrologisk model, der
omregner den malte regn til afstremning.

Grundvandstilstramningen vurderes ud fra det malte flow. Her ses pa afstremningen i tarre perioder.
Grundvandstilstremningen gives en arstidsvariation ved at hver maned tildeles en tilstrgmning.

En af de mest anvendte hydrologiske modeller er RTK modellen, baseret pa enhedshydrografer. Den ud-
maerker sig ved at veere forholdsvis ligefrem at opstille samtidig, atedken giver gode resultater.

Den malte nedbgr anvendes som randbetingelse.

RTKmetoden er en praktisk og relativt simpel model. Den kan anvendes bade i naturlige vandigbsoplande
og kloakerede omraderSe bilag Zor en beskrivelse af RTK metoden.

Kalibrering Surbeek

For at kalibrere en hydrologisk model er det undersggt, hvad der findes af maledata. Formalet er som
neevnt at prgve at estimere afstremningen fra et lokalplanomrade, som er lille i forhold til det ofte store
vandlgbsopland. Det er derfor lagt veegt pa até et sa lille vandopland som muligt.

Der findes en malestation pa Surbaek ved Pjedsted, hvoerd®él afstrgmning pa 570 ha oplarsiden

2022 Dette er det mindste oplanidVejle Kommunghvor der pt. findes malinger med hgj tidsoplagselighed.
570 ha er noget starre end de typiske kloakopland, byggemodninger og lokalplanoplande, der typisk er i
starrelsesorden 800 ha, men dette vurderes pa nuveerende tidspunkt at veere de bedste tilggmgeli
data.
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Oplandet ligger som vist i nedenstaende figur. For at kunne modellere oplandet anvendes malt nedbgr i
Barkop som randbetingelse. Her har Vejle Spildevand en regnmaler, der indgar i Spildvandskomiteens regn-
malersystem. Det er vigtigat regnmaleren repraesenterer regnen i oplandet sa godt som muligt. Som det

kan sesligger regnmaleren udenfor oplandet, sa der vil veere haendelser, hvor der er faldet regn pa male-
ren, men er gaet udenom oplandet og omvendt. Der er ca. 5 km fra regnmaleren til centrum af dplande

~

Barkop viS
SVK regnmaler
‘ \I
\\ )
\
]
Surbaek opland opstrgms flowmaler . :
jernbane ~ 570 ha
)
!
/ R
r 4 ta : ¥

Figur 4: Surbaek oplandet og placering af regnmaler ved Barkop

En analyse af arealanvendelsen i oplandet viser at der er 98% naturlig opland (inkl. 1% vandoverflade), samt
2% befaestet i form af veje og bygninger.

P! Vandoplandsinformation -

541570, 6162786
570 km?

551kmt 97%

395 km? 69%

104 km* 18%

036km* 6%

oj6kmt 3%

220832m* O%

45952m* 0%

oi6km® 3%

Befestet ve| 603ha 1%

Bygning 579ha 1%

Andet befasstet 3gtha 1%

Vand 330ha 1%
« Jordoundstype

Clay 323km? 57%

Fine clay with sand 238km? 42%

Fine sand with clay 3gsha 1%

Water 330ma 1%

Gyttjalpeat 179ha 0%

Coarse cley with sand  325568m* 0%

Gra 45952m* 0%

gsve
» Leengde/ateal-histogram

Punktinformation . %
541553, 6162797

730m

No-data
~ GeoDanmark (hydro)
Hydro - Afvandingsgroft No-data
Hydro - Vandiobemidte No-data
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Figur 5: Oplandet til malestationen i Surbaek med angivelse af arealanvendelse. [Scalgo]

Kalibreringen viser at der er god sammenhaeng mellem malt og beregnet vandfaring.

Surbaek

c1_1

16|
14—+

1,21

1,0+

0,8

Flow (m?3/s)

06—

04

0,2+

0 T T T T
Sun1 Sun 8 Sun 15 Sun 22
Jan 2023 Date/Time

Figur é&: Malt (bld) og beregnet (rgd) vandfaring i malestationen i Surbzek.
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Figur @: Malt (bld) og beregnet (rad) vandfaring i malestationen i Surbaek.

C1_1 Surbaek

16—

1,4--

1,2+

1,0

0,8

Flow (m%/s)

0,6
04|

0

T T T T
Fri 15 Fri 22 Mon 1 Mon 8 Mon 15

Dec 2023 Date/Time

Figur &: Malt (bld) og beregnet (r@d) vandfaring i malestationen i Surbaek.

Surbaek

C1_1

Flow (m?3/s)
o
(o)
|
T

| T T T
Mon 22 Thu 1 Thu 8 Thu 15
Jan 2024 Date/Time
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Figur &l:

Flow (m3/s)

Malt (bld) og beregnet (red) vandfaring i malestationen i Surbzek.

Surbaek

C1_1

1,6

1,4

1,2

1,0

0,8

0.6

0,4

0,2

0

\ \ \ \
Sat 15 Sat 22 Mon 1 Mon 8

Jun 2024 Date/Time

Figur &: Malt (bld) og beregnet (red) vandfaring i malestationen i Surbaek.
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Som det fremgar af overstaende figurer der god sammenhaeng mellem neitg beregnee vandfarin-

ger.

Det er i det efterfglgende undersggt om den opstillede hydrologiske model kan overfgres til Hornstrup
Baek/Grejs A oplandet.

Kalibrering Ny Grejsdalsvej
Efter kalibrering af modellen i Surbaek er det undersggt om modellen kan overfgres til oplandet hvor lokal-
planomrade Grundet Skovby ligger. For at verificere modellen bedst mulig anvendes malinger fra malestati-
onen ved Ny Grejsdalsvej. Her er oplandet nagetre, dvs. 7900 ha, men der findes en vandfaringsmaler

der maler afstremningen med hgij tidsoplgselighed. Maleren blev opstillet af Vejle Kommune i april 2024.
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7

~_Grejs A opland opstrems flowmaler v. I
grejsdalsvej ~ 7900 ha

Hedensted

Hornstrup baek opland ~ 420 ha
heraf LP opland ~ 80 ha

Jelling

v
Bredballe
. Skibet "VCR
7 vVejle PST
YBzrkop

Surbzek opland opstrams flowmaler
jernbane ~ 570 ha

Figur 7: Opland til Ny Grejsdalsvej i forhold til opland Hornstrup Baek og opland Surbaek, samt placering
af regnmalere.

Oplandet til Ny Grejsdalsvej er 95 % naturligt opland inkl. vandoverflader, 5% bestar af befeestede flader.
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"5 Vandoplandsinformation X
Position 533577, 6174718
Areal 7818 km?
 Arealdaekke

~ Naturlig 73,08 km? 93%
Mark 38,69 km? 49%

Hej vegetation 18,61km? 24%

Lav vegetation 10,87 km? 14%

Bar jord 478km? 6%
Ubefastet vej 871ha 0%
Jernbane 394ha 0%

~ Kunstig 358km? 5%
Bygning 130 km? 2%
Befaestet vej 116km? 1%
Andet befastet 112km? 1%
Vand 152km? 2%

> Jordbundstype
> Stromningsveje
> Leengde/areal-histogram

lfigur 8: Arealavendelée i pla-ndet til Ny Grejsdalvej. [Scalgo]

Hgjdemodellen er anvendt til at opdele det 7900 ha store opland i mindre deloplande. Grejs A inkl. Farup
s@ og sidetillgb er lagt ind pa en meget simpel made, sa vandet har mulighed for at labe ned til malestatio-
nen ved Ny Grejsdalsvej.

RTK med SVK regnmaler Jelling el. VCR, med arstidsvariation S5
Baseflow 0,17 I/s/ha med arstidsvariation

¢
s
Motorveysirys Vejle D"

AP

Farup S¢ l P
<. S ~ # Flowmaling Ny

~ Grejsdalsvej
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Figur 9: Simpel model for undersggelse af hydrologisk model i oplandet opstrems flowmaler ved Ny
Grejsdalsve;.

Der findes maling af vandfgring siden ca. 1. april 2024

——— MaaltQ_GrerAs_NyGreisdalsvel

Ao way Jun aul Aug Sep ot
204 DateTime

Figur 10: Malt vandfaring ved Ny Grejsdalsve;.
Haendelsen d. 27. september 2024 er inkluderet i malingerne.

Kalibreringen er gennemfgrt ad to omgange. Farst med regnmaling fra SVK regnmaleren i Jelling og heref-
ter med regnmaling fra VCRdet nedenstaende vises resultaterne med nedbgr fra VCR maleren.
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15441-2255611
MaaltQ_GrejsAa_NyGrejsdalsvej_sommertid

22

18-+

14}

12—+

10—+

Flow (m3/s)

\ T T | |
Thu 26 Fri 27 Sat 28 Sun 29 Mon 30
Sep 2024 Date/Time

Figur 11: Malt flow Ny Grejsdalsvej (bla) sammenholdt med modelleret med VCR t#gh (

Der kan ses god sammenhaeng ved haendelsen d. 27. september, hvor der er malt ¥s.\ 2@y Grejs-
dalsvej. Det samme gar sig geeldende 2. april, hvor vandfgringen kommer op g&13 m

Vurdering af hydrologisk model
Med udgangspunkt i kalibrering af den hydrologiske model i de to oplande, Surbaek og Ny Grejsdalsvej er
det vurderet at den hydrologiske model kan lsegges til grund for en robusthedsanalyse i Hornstrup baek.

Vandlgbsmodel Hornstrup Baek

Der findes ikke detaljerede tveersnitsopmalinger af Hornstrup baek eller sidetillabene hertil. Derfor tages
der udgangspunkt i hgjdemodellesom herefter korrigeres med en formodet udformning af vandlgbet un-
der vandoverfladen.

Underfaringer i oplandet er opmalt i efteraret 2024 af Vejle Spildevand.
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) b
A
:

Hrnstrup Kirkevej 2

Kirkebyvej
3 steder

Figur 12: Underfgringer opmalt i efteraret 2024.

Den nye vandigbsmodel er lagt ind i den eksisteremgtirauliske model for Vejl®e rgrlagte streekninger
ved Vandveerksvej / Ny Hornstrupvej som vist i ovenstdende figur er opmalte i efteraret 2024 og indgar i
modellen.

Der er valgt et Manningtal = 20 for de naturlige vandlgb, dog M=50 for rgrunderfgringer og rarlagte straek-
ninger.

| det efterfalgende anvendes vandigbsmodellen i tre forskellige scenarier.

1 Reference
I Status
I Plan

Referencesituationen tager udgangspunkt i vandlgbets nuvaerende udforniniagdet samled®pstrams
areal er lagt ind som naturligt opland.

| status kobles de kloakerede oplande pa vandlgbsmodellen. Det befeestede areal, der er koblet til aflabssy-
stemet, treekkes fra det naturlige opland. Ved at sammenligne reference og status kan det vurderes, hvor
stor en pavirkning de kloakerede oplande han@ndfgring, vandstand og hastighed i vandlgbet.
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Den samlede befeestelsesgrad for hele oplandet gar dermed fra knap 2% til naesten 20%, nar omradet er
fuldt udbygget.

| plan regnes med nedenstaende udviklingsomrader

1 Fuld udbygning i erhvervsomrade ved Gammelmarksvej ved Viborgve;j.
1 Udvidelse af Hornstrup Kursuscenter, lokalplan 1413
1 Grundet Skovby, forslag til lokalplan 1282

Ved at anvende malt regn fra VCR kan der fas godt 40 ars observationsperiode for vandfaring og vandstand
i vandlgbet. Derved kan modellen anvendes til at vurdere gentagelsesperioden for bade en 5 ars og 10 ars
haendelse, idet observationsperioden helst skaire mindst 34 gange lsengere end den gentagelsesperi-

ode der undersgges.

For hvert af de opstillede scenarier beregnes fagrst samtlige haendelser malt pa regnmaleren pa VCR fra ja-
nuar 1979 til september 2023.

Ved at sammenligne scenarierne kan de nuveerende og freratidifold vurderes og holdes op mod refe-
rencesituationen.

Modellen for Hornstrup er opstillet med udgangspunkt i den samlede Vejle model, som er vist i nedensta-
ende figur.
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Sandvad

5
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OsterSnede 409

Lindved

Bredsten

28 28
28

Munkebjergskovene
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176
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Bre|

Gdsted \

28[
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Figur 13: Vejle modellen, der omfatter Jelling, Nr. Vilstrup, Skibet, Ny Hgjen, Bredballe samt Grejs A,
Hgjen A, Malholm Baek og Vejle A nedstrgms Haraldskeer.
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Figur 14: Model for Hornstrup Baek, med angivelse af planlagte udbygninger.

| farste omgang fokuseres der pa Grundet Skovby. For at afprave forskellige bassinstarrelser er Hornstrup
modellen derfor yderligere skaret til s, s& den daekker omradet frem til sammenlgbet med Hornstrup Beek.
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Figur 15: Model for sidetillgb til Hornstrup Baek, med udgangspunkt i Grundet Skovby.

Det er seerdeles praktisk at begraense modellen til et sa lille omrade som muligt, nar der kgres mange itera-
tioner. Derfor er modellen skaret til, s& nedstrgms randbetingelse er ved udlgbet til Gigsplanlagte

bassiner for Grundet Skovby kan herefter uden videre leegges ind i modellen for Hornstrup baek, som igen
kan leegges indden fulde model foiejle

Der er placerett bassiner. Modellen er anvendt til at dimensionere bassinerne.

Dimensionering af bassineffor 5 ars haendelsemed variabelt aflgb
| nedenstaende vises resultater fodf haendelser i vandigbet.
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.| B538
. \ (DISP73Y

= § 5%,
| gr""’%

Figur 16: Bassinplaceringer i Grundet Skovby.

Der er opstillet modellefor to scenarier Reference er i dette tilfeelde det samme som status, idet der ikke
er kloakopland i omradet i status.

1 Reference (samme som status)
§ Variabelt aflgb 0,53,5 I/s/red. ha. aflgb fra bassiner, overlgb hvert 5. ar.

Det variable aflgler bestemt ved farst at sammenligne den naturlige afstreamning i reference og i plan. Den
naturlige afstramning bliver i plan reduceret, svarende til det areal der inddisyasbefeestet aredlbyg-
gemodning. Forskellen pa den naturlige afstramning i de to scenarier er saledseftathsiom aflglet fra
bassinetsigter efter at udfylde for at efterligne den naturlige afstramning bedst muligom eksempel kan
vandfgringen i vandlgbet beregnes for en dimensionsgivende haendelse.
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Streekning C432 Opland:

Reference = 61,3 ha natwgtiopland
Plan=39,7 ha. naturligt opland

53,9 ha ud af de 61,3 ha inddrages til
byggemodning. Befaestelsesgrad 409
giver21,6ha.

Det naturlige opland i plan er derfor
39,7 ha.

5 B54INY

C432 C432v2

0,22+

---------- ——

0,20+

0,18 - Forskel i Qmasvarer til 3,5
I/s/red.ha.

0,16

0,14 -
0,12

0,10

Flow (m3/s)

0,08 -
0,06 —
0,04 —

0,02 —

| T | | | T |
Fri 25 Sat 26 Sun 27 Mon 28 Tue 29 Wed 30 Thu 31
Dec 2015 Date/Time

Figurl7: Forskel i naturlig afstremning i referendengrkegrgnjogéplané 6t & & S 3 NDZ 0 F2NJ |
lig afstrgmning fra planlagbassin B.539 og B451RY £t f | yé A | y¥DANE St 8383y ARS
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aflgb fra befaestet areal i denne beregning, det er alene beregning for at estimere reduktionen i naturlig
afstrgmning, som kan vaere mal for aflgb fra bassinerne.

Her bliver den naturlige afstresmning reduceret fra knap 220 I/s til ca. 140 I/s som fglge af at 22 ha ud af de
61 ha opland bliver byggemodnet reducerede ha. Fordeles forskellen i maksimal afstreamning (knap 80 I/s)
ud pa 22 reducerede ha. sa fas et makstrafigb pa ca. 3,5 I/s/red.ha. Dette er forskellen ved maksimal
afstramning, undervejs i heendelsen er forskellen mindre.

Qmax

Forskel i Qmax Ifs pr. ha
[ Fed (] b £n [=r]
= = = = = =

=]
(=]

0 5 10 15 20 25 30

[¥%)
o

40 45

Gentagelsesperiode T [4r]

Figur 18: Maksimale afstrgmninger ved naturlig afstramning som funktion af gentagelsesperioden

Et forslag til variabelt aflab er vist i nedenstaende haendelse. Her er indlaglueben, svarende thvert 5.
ar og det variable aflgb er som funktiondyfoden af over permanent vandspeijl.

Aflgb 1 0,5 I/s/red.ha.
Aflgb 2 1 I/s/red.ha.
Aflab 3 2 I/s/red.ha.
Aflgb 4 3,5 I/s/red.ha.

Max vandspejlved T5 -----mmmmmmmemee

aflgb l alt udlgb

Aflgb 4

+1,5 l/s/red.ha 3,5U/s/red.ha
Afleb 3

5 &rs bassin +1,0 U/s/red.ha 2.0 Us/red.ha
Aflgb 2

+0,5 Us/red.ha 1.0 Us/red.ha

Permanent vandspejl ----------------- Aflgb 1 0,5Us/red.ha 0,5 Us/red. ha, dog min 5 /s

1
i
1
1
Lo

Figurl9: Principskitse af bassin med variabelt aflgb
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Link C432

2024 _GrSkovby _v2c_plan_var_fra0-5til3_Isredha_T5
2024_GrSkovby_v2_reference

Flow (m3/s)

\ T T T T T
Fri 25 Sat 26 Sun 27 Mon 28 Tue 29 Wed 30 Thu 31
Dec 2015 Date/Time

Figur20: Afstremning i vandlgbet lige nedstrams planlagte bassiner B539 og B541NY, i reference (gren)
og med variabelt aflgb (bld). Heendelsen svarer til en 5 ars haendelse.

Der ses at den maksimale vandfaring er meget teet pa hinanden i de to scenarier. Dette er forventet, idet
3,5 I/s/red.ha. som naevnt er valgt ud fra analyseetopen 5 ars haendelse.

| forhold til udformningen af bassinerne, sa er terreenet skranende ned mod vandlgbsspidserne. Dette saet-
ter begraensninger for hvor store bassinerne pa rimelig vis kan blive. Derudover er det et krav fra Vejle
Kommune til udvikler at afstramningen fra omrdded en 100 ars haendelse skal vaere sammenlignelig fer
og efter at byggemodningen er gennemfgrt. Ud fra overstaende forhold i terraenet og krav om 100 ars af-
stramning er det valgt at gare bassinerne sa store som muligt allerede ved dimensionering adi$sérs b
Herefter vurderes, hvor stor en andel af bassinet vil vaere ngdvendig for at undga overlgb oftere end hvert
5. ar. Dette volumen er det volumen som Vejle Spildevand skulle anvende, hvis byggemodningen var en
EOGNI RAGAZ2Y ST ¢ 0@ 3aspidevand royraltvurdee Masgneries &iformBirg) bg hvis
muligt, optimere deres udformning i forhold til anleegsgkonomi.

De ngdvendige bassinsterrelser for 5 ars bassiner med den valgte variable afstramning kan ses i nedensta-
ende tabel.

Variable afstramning 0,5 3,5 I/s/red. Ha.
(minimum 5 1/s)
Bassin T5 arsbassin
effektivt volumen [n¥]
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B538 1.696
B537 3.593
B539 4.215
B542 1467

Tabel3: Bassinstgrrelser ved variabelt aflgb

Den hydrauliske pavirkning af vandlgbet vurderes ved at se pa den samlede vandfgring i den gstlige og

Vandfgring ved sammenlgl f
af de to vandlgbsgrene

'4

vestlige gren af vandlgbet.

Figur21: De to vandisbsgrene umiddelbart nedstrems byggemodningen.

Ved 1 ars haendelsen ser vandfagringen ud som vist i nedenstaende figur.
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Plan 1 &rs haendelse
status/reference

0,301

0,25

0,20 1=

0,15

Flow (m3/s)

0,10
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——
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T T
Fri 8 Fri15
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Figur22: Sammenlagt vandfering ielto vandgbsgrene umiddelbart nedstreams byggemodningen ved en
1 ars haendelse. Status/reference (gren) og plan (bla).

Som det kan ses af overstadende figur, sa fas en fornuftig sammenhaeng mellem vandfgringen i status og
plan.

Ved 5 ars haendelse ser vandfaringen ud som vist pa nedenstaende figur.
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Plan 5 ars heendelse
status/reference
0,50+
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0,35+
0,30+
Q)
E 025
3
r 020
0,15+
0,10+ i
0,05+ g "
\ |
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Figur23: Sammenlagt vandfering ielto vandgbsgrene umiddelbart nedstreams byggemodningen ved en
5 ars heendelse. Status/reference (gren) og plan (bla).

Som det kan ses af overstadende figur, sa fas en fornuftig sammenhaeng mellem vandfgringen i status og
plan.

Afstramning ved 100 ars heendelse

Nar omradet udszettes for en regnhaendelse starre end en 5 ars haendelse vil bassinerne alt andet lige ga i
overlgb. | Grundet Skovby er der et krav om at 100 ars haendelsen ikke skal medfgre stagrre afstrgmning i
plan i forhold til status.

Vejle kommune har valgt nedenstaende som en 100 ars heaendelse.

Hzendelsen er valgt med varighed pa 24 timer, tidsskridt pa 5 minutter, hvor peak veerdien er 3 tidsskridt.
Der er valgt en sikkerhedsfaktor 1,4 for at tage hgjde for klimaforandringer. Regnens dybde bliver derfor
118 mmii alt.
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Time Series: VCR_24t_ CDS100_f140_dt3_3peak_118mm
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Figur24: Den valgte 100 ars regmed varighed 25 timer og dybde pa 118 mm.

Ved 100 ars haendelsen vil der veere overlab fra bassinerne, hvis ikke der foretages tiltag til at forhindre
dette. | disse haendelser kan der derfor forventes en starre tilstramning til vandlgbet end i reference situati-
onen.

| Grundet Skovby stiller Vejle Kommune krav om at belastningen pa vandlgbet skal veere sammenlignelig i
status og plan, ogsa ved en 100 ars haendelse. For at dette kan lade sig ggre er det ngdvendigt at:

91 inddrage eksisterende lavninger og omdanne til private bassiner
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1 udbygge Vejle Spildevands regnvandsbassiner med yderligere aflgb og volumen (herefter kaldt kli-
maaflgb og klimavolumen for at klarhed)

De private bassiner etableres af bygherres. Det er i dette notat forudsat placering, koter, volumener og til-
slutninger til regnvandssystemet. Der vil givetvis komme justeringer af disse forudsaetninger under udfar-
sel. Det er vigtigt, at justeringerne bliviaretaget i samarbejde med Vejle Spildevand for at sikre at juste-
ringerne ikke medfarer at belastningen pa vandlgbet sendres veesentligt.

De 4 bassiner, som Vejle Spildevand etablerer, har et effektivt volumen pa omkring 1£.aDi@sa kan
udbygges med ca. 7.000 m3, samtidig med at de private lavninger i omradet, som er sk@nsmaessigt 11.000
m?3.

Aflgbet fra bassinerne udbygges, sa der tillades starre aflgb, nar belastningen bliver starre end 5 ar. Aflg-
bet stiger gradvist fra 3,5 op til 12 I/s/red.ha., svarende til den naturlige afstremning ved den valgte 100 ars
haendelse.
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Mas vandspejl ved T100 ------------ Tilfejelse | alt udlgb

Klimavolumen Aflgb 5 +klimaaflgb 3,5-12 Us/red.ha
Max vandspejl ved T5 ----------------

Aflgb 4 +1,5/s/red.ha 3,5 Us/red.ha

Aflgb 3 +1,0 Us/red.ha 2.0 /s/red.ha

5 &rs bassin

Aflgb 2 +0,5l/sfred.ha  1.0U/sfred.ha

Aflab 1 : 0,5 l/s/red.ha 0,5 UUs/red. ha,
dog min 5 l/s

Permanent vandspejl -----------------

Figur25: Principskitse af bassin med variabelt afl@ly aflgb til handtering af heendelser over 5 ars haen-
delsen.

Delkonklusioner pa hydrauliske beregninger
Der er planlagtl bassiner i planlagt Grundet Skovby.

Den naturlige afstremning er beregnet ud fra kalibrering op mod malt vandfaring i hhv. Surbaek og Grejs A.

Det er forsggt at opstille et variabelt aflgb ud fra analyse af den naturlige afstramning. Analysen indikerer
at der kan ledes 0,6 3,5 I/s pr. red. ha. fra bassinet for at opna sammenlignelig afstremning i reference og
plan. Med det valgte aflgb er basstarrelserne fundet ud fra beregning med historiske regn over 40 ars
periode.

Der kan ses at de eksisterende underfaringer ved Kirkebyvej og Ny Hornstrupvej har stor indflydelse pa
vandstanden opstrgms. Underfgringerne er ogsa med til at udjeevne belastningen pa den nedstrgms lig-
gende Hornstrup beek og beskytter dermed Hornstrup baekcoejs A. Underfaringerne betyder dog at om-
radet lige opstrgms er udsat for oversvgmmelser.
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Bilag2: RTK metoden
RTK metoden er en simpel og pa verdensplan ofte anvendt hydrologisk metode til modellering af afstram-
ning af regnvand.

Navnet "RTK" refererer til tre hovedparametre, som modellen bygger pa:
1. R (Runoff Factor eller afstramningsfaktor):

- Rveerdien repraesenterer, hvor stor en procentdel af nedbgren, der ender som afstramning i vandlgbet
eller kloaksystemet. Denne faktor afhaenger af forskellige forhold som jordtypen, bebyggelsesgraden, og
om omradet er belagt med asfalt, grees eller anawerfladetype. Et hgjere "R" betyder, at mere vand en-
der i systemet hurtigt

2. T (Time to Peak eller tid til peak):

- T angiver tiden fra starten af regnvejrshaendelsen til det tidspunkt, hvor den maksimale afstramning
(peak flow) nas i vandlgbet/ kloakken. Dette afhaenger af afstand, terraen, rarforlab og gradient i omradet.
Jo leengere tid, jo mere spredes vandet udroen periode.

3. K (Storage Coefficient eller lagringskoefficient):

- K-veerdien udtrykker kloaksystemets evne til at opbevare eller forsinke vandstrgmmen, sa det ikke alt
sammen nar frem til peak pa én gang.

| PCSWMM anvendete tre enhedshydrografer, som beskriver hhv. hurtig, mellem og langsom respons.
For hver hydrograf bestemmes hvor stor en andel af regnen rutes gennem hydrografen (R), hvor hurtigt
den peaker (T) og hvor langt tid det tager for afstramningen at na igennesoiKer beskrives som et mul-
tiplum af T). Ved at kombinere de tre hydrografer fas det resulterende afstrgmningsprofil. Afstremnings-
profilet varieres efter arstiden, sa hver maned har forskelligt profil.

Der tages hgjde for at der er initialtatlvs. at den fgrste del af regnen vil nedsive. Hvor hurtigt dette initi-
altab regenereres bestemmes af fordampningen. Der er indlagt en arstidsvariation for fordampningen, som
svarer til danske forhold. Her varierer fordampningen mellem 0,33 og 3,2 maagr.

® Monthly averages
Computed from temperatures in climate file

Manthly evaporation {mm./day)
Jan Feb Mar Apr May Jun

05 1 2 3 31

Jul Aug Sep Oct MNov Dec
12 28 15 0.8 0.5 0.25

Figur B2.1: Fordampning pa dggnbasis, fordelt pA manedsbasis.
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