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RESUME

Projektet stormflodsbeskyttelse af Vejle by og havn har til formal at reducere risikoen for
oversvgmmelse ved hgjvande og stormflod. Det er besluttet at etablere en sikringslinje langs
med byens eksisterende kant ud mod Vejle fjord. Det kommunale fzellesprojekt er foranledi-
get af udpegningen af Vejle som risikoomrade i forbindelse med EU’s Oversvgmmelsesdirek-
tiv, hvor udsigterne til at en gget frekvens af stormflodshandelser i Danmark kombineret
med de klimarelaterede prognoser for havniveaustigninger har gget behovet for at beskytte
kystnaere omrader i Danmark mod oversvgmmelser.

Det kommunale fzellesprojekt omfatter fase 1 ud af en laengere faseopdelt adaptiv tilpas-
ningsstrategi og omfatter en straekning af skiftende karakter med en samlet laengde pa 7,8
km. Projektet er baseret pd Vejles politisk vedtagne stormflodsstrategi, der er adaptiv, hvilket
gar, at stormflodsbeskyttelsen af Vejle by og havn er faseopdelt. Dette muligggr bedre plan-
laegning og integration med byudviklingen samt gradvis tilpasning til klimaforandringerne.

Det samlede kommunale feellesprojekt skal sikre, at hele det risikoudpegede omrade er be-
skyttet mod stormflod til mindst kote +2,0 m DVR90. Projektet rummer flere tiltag, fordelt pa
9 delstraekninger, som udggr stormflodsbeskyttelsen af Vejle by og havn. I projektet omtales
9 delstraekninger, hvoraf dele af eller hele delstraekninger allerede er beskyttet til det fast-
satte sikringsniveau. Dispositionsforslaget beskriver den samlede stormflodsbeskyttelse, men
det videre arbejde og analyser omfatter kun sektioner, som behgver nye anlaeg ifm. imple-
mentering af fase 1, ca. 5,2 km i alt. Den samlede stormflodsbeskyttelse er vist pa et over-
sigtsfoto nedenfor.

Oversigtsfoto af Vejle by og havn med placering af stormflodsbeskyttelsen.
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Projektet afvejer beskyttelsesbehov og gkonomiske hensyn, hvilket ggr, at de tekniske Igsnin-
ger skal vaere robuste og af hgj kvalitet. Lgsningerne integrerer ogsa i varierende omfang re-
kreative og miljgmaessige kvaliteter, herunder styrkelse af stgrre sammenhaenge der vil
skabe adgang og tryghed i byrummet. Tiltagene anvendt til beskyttelse mod hgjvande er af
varierende karakter primaert daekkende hgjvandsmure, haevning af kajkanter, diger, kyst-
landskaber og faste mobile varslingsaktiveret Igsninger, sdsom skydeport/I&ge. Lgsningsfor-
slagene er skitseret, og evt. pavirkning og handtering af overskyl, overfladevand og aflgbssy-
stemet under stigende havniveau og hgjvande er indledningsvist beskrevet. Grundet den
teette by med intensiv udnyttelse af arealer til bygninger, havnefaciliteter, infrastruktur m.v.
er stormflodsbeskyttelsen placeret taet pd kanten mellem vand og land, s& der opnas bedst
mulig sikring af byomradets vaerdier. De enkelte delstraekninger er illustreret pa nedensta-
ende grafik.

| BSTBVEN - . ey STFM’VDVE

\\

S VEJLE
‘MIDTBY

.~

*+++ Sikring etableres
ifm. fase 1

Qb == Sikring er etableret
til mindst 2,0 m.

o Tilpasses over tid
~9c efter behov.

Den samlede stormflodsbeskyttelse med angivelse af de 9 delstraekninger.

Derudover har flere af de 9 delstraekninger et szerligt fokus pa natur og biodiversitetsfrem-
mede tiltag. Det geelder seerligt de fjordnaere delstraekninger 1 og 9, hvor stgrre biodiversi-
tetsfremmende og naturbaserede kystbeskyttelsesanlaeg tilteenkes, samt store dele af dels-
traekning 7 og 8, hvor diger med stgrre grad af landskabeligt udseende udover at klimasikre
0gsd bearbejdes og tilplantes for at hgjne biodiversiteten langs Vejle A samt skabe forbedret
rekreative miljger. Den samlede stormflodsbeskyttelse vil overordnet fordele sig over en ur-
ban zone og en naturzone.

Det kommunale feellesprojekt er en af mange handlinger, som skal reducere risikoen ved
oversvgmmelser. Projektet lukker stgrre og mindre ‘huller’ i sikringslinjen for saledes at skabe
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en sammenhangende beskyttelseszone. Stormflodsbeskyttelsen omfatter fglgende hoved-
dele, der er oplistet og afbilledet for hver delstraekning i fase 1, hvormed hele straekningen
(delstraekning 1 — 9) sikres til minimum kote + 2,0 m DVR90. Den samlede anlaegssum er ca.
77,6 mio. kr. ekskl. moms

Delstraekning Anlaegsoverslag inkl.
12% PTA og

30% korrektion

Delstraekning 1: Fjordpromenaden Membranen

Der skal i fase 1 anlaegges en stormflodsbeskyttelse integreret i en fjord-
promenade. Et landskabeligt dige med integreret stiforlgb og forlandsdan-
nelse udggr sikringen langs Tirsbaek Strandvej fra Skyttehuset ind mod bo-
ligbebyggelsen Bglgen. Sikringen anleegges med topkote i +2,5 m DVR90.

20,5 mio kr.

Delstraekning 2: Bglgen
Foran boligbebyggelsen Bglgen er der allerede sikret til kote +2,0 m
DVR90, hvorfor der ikke skal etableres yderligere tiltag i fase 1.

Delstraekning 3: Roklubben
Der skal i fase 1 anlaegges en hgjvandsmur med integreret varslingsaktive-

o 2 ’ 1,4 mio kr.
ret skydeport/lage. Sikringen anlaegges med topkote i +2,0 m DVR90.

Delstraekning 4: Nordkajen

Der skal i fase 1 anlaegges en hgjvandsmur med mulighed for integrering
af byrumselementer som opholdspladser og beplantning over tid. Sikringen 7,3 mio kr.
anlaegges med topkote i +2,0 m DVR90.

Delstraekning 5: Havnepladsen

Der skal i fase 1 anlaegges en hgjvandsmur med integreret byrumselemen-
ter som opholdspladser og beplantning. Sikringen anlaegges med topkote i 0,9 mio kr.
+2,0 m DVR90.

Delstraekning 6: Sydkajen, nordlig og gstlig side 138 mio kr.*
Delstreekningen fordeler sig pa 6a, 6b, 6¢, 6d og 6e ’ o K

Delstraekningssektion 6a+b+c: Kaj 11-19
Som en del af fase 1 anlaegges der pa Kaj 11-19 en hgjvandsmur udfgrt i 12,1 mio. kr.
cortenstal. Sikringen anlaegges med topkote i +2,5 m DVR90.

Delstreekningssektion 6d+e: Kaj 20-21* 42,8 mio. kr.*
Som en del af fase 1 ventes der pa Kaj 20 anlagt en hgjvandsmur i cor-
tenstdl (6d), mens der for Kaj 21 anlaegges en haevet kajkant med bagved-
liggende terreenopfyld (6e). Dette sker som et led i omdannelse af omradet
til havnerelaterede formal. Sikringen anleegges med topkote i +2,5 m
DVR90.

Delstraekning 7: Sydkajen, Nordsiden af Vejle A

Delstreekningen fordeler sig pa 7a, 7b, 7c, 7d, 7e og 7f 7,0 mio. kr.
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Sektion 7a+b: Sedimenteringsbassin

landsdannelse (9b). Delstreekningen og dermed hele sikringslinjen afsluttes
med anlaeg af vejterraenregulering i form af vejbump (9c). Sikringen an-
laegges med topkote i +2,0 m til +2,5 m DVR90.

3,1 mio. kr.

Som en del af fase 1 anlaegges, forhgjes terraenet ved hjzelp af en terraen-
regulering samt skréningsbeskyttelse. Derudover etableres et spunsvaeg
hen over et mindre stykke for 7a. Sikringen anlaeagges med topkote i 2,5 m
DVR90.
Delstreekning 7c: Jernvej 1,6 mio. kr.
Som en del af fase 1 anlaegges der et dige. Sikringen anlaegges med top-
kote i +2,5 m DVR90.

i 1,1 mio. kr.
Delstraekning 7d: Toldbodgade
Som en del af fase 1 anlaegges et smallere anleeg udfgrt som hgjvandsmur
med landskabelig bearbejdning. Sikringen anlaagges med topkote i +2,5 m
DVR90.
Delstraekning 7e: Sjellandsgade 0,4 mio. kr.
Som en del af fase 1 anlaegges en terraenregulering. Sikringen anlaegges
med topkote i +2,0 m DVR90.
Delstraekning 7f: Borgvold 0,8 mio. kr.
Som en del af fase 1 anlaegges en haevet kant med byrums integrerede op-
holdsmgbler og beplantning. Derudover indpasses og afsluttes anlaegget i
omkringliggende terraen. Sikringen anlaeagges med topkote i +2,0 m
DVR90.
Delstraekning 8: Sgnder A-stien, sydsiden af Vejle Sgnder A
Som en del af fase 1 anlaegges et landskabeligt dige og terreenregulering
med integreret stiforlgb. Sikringen anlaegges med topkote i +2,0 m 12,7 mio kr.
DVR90.
Delstraekning 9: Ibaek Strandvej
Delstreekningen fordeler sig pa 9a, 9b og 9c
Som en del af fase 1 anlaegges et landskabeligt dige (9a) samt stgrre kyst-
landskab opbygget med udgangspunkt i et landskabeligt dige med for- 14,0 mio kr.

* Det bemeerkes, at delstraekning 6e udlades af den samlede delstraekningsopggrelse grundet storm-

flodsbeskyttelse er integreret i den planlagte kajomdannelse, som er under projektering.
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Sikringslinje jf. Fase 1, kote
+2,0 m Anlagstypologi

Anlzaegstype

Varslingsaktiveret
lgsningstiltag

Bygning benyttes som
hejvandssikring

Terraenregulering,
== spunsafgraenset inkl.
skrdningsbeskyttelse

Terraenregulering, inkl.
skraningsbeskyttelse

~ Terreenregulering
Forlandsdannelse

Landskabeligt dige med
== stiforlob og integreret
overgange

Dige med stiforleb og
integreret overgange

Hojvandsmur med integreret
landskabsbearbejdning

Hojvandsmur inkl.
=== byrumsintegrering med
ophold og beplantning

= Hgjvandsmur

. Heevning af kant inkl.
byrumsintegrering

Haevning af kant inkl.
=== byrumsintegrering med
ophold og beplantning

=== Haevning af kajkant
= = Eks. kote over 2 m
I sikringsanlaeggets fodaftryk
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1. INDLEDNING

Denne rapport udggr dispositionsforslag for stormflodsbeskyttelse af Vejle by og havn og har
til formal indledningsvist at belyse projektet i sin helhed. Dispositionsforslaget giver grundla-
get for det videre arbejde med et egentligt projektforslag, detailprojektering og udbud. Evt.
senere faser ift. Vejle Kommunes Stormflodsstrategi er ikke indeholdt i indevaerende disposi-
tionsforslag eller i statens kystpuljeansggning 2024.

Udover beskrivelse af grundlag og tekniske elementer for stormflodsbeskyttelse omfatter di-
spositionsforslaget endvidere beskrivelse af en lang reekke forhold sdsom omfang af supple-
rende undersggelser, natur- og miljgforhold, interessenter, myndighedsbehandling, anlaegs-
overslag mv. pa et overordnet niveau.

1.1 Projektomrade - stormflodsbeskyttelse af Vejle by og havn

Det kommunale fzellesprojekt ‘stormflodsbeskyttelse af Vejle by og havn’ har til formal at
sikre mod oversvgmmelse fra havniveaustigninger og stormflod. Det er besluttet at etablere
en sikringslinje langs med byens eksisterende kant ud mod Vejle Fjord. Projektet er foranledi-
get af udpegningen af Vejle som risikoomrade i forbindelse med EU’s Oversvgmmelsesdirek-
tiv, hvor udsigterne til at en gget frekvens af stormflodshandelser i Danmark kombineret
med de klimarelaterede prognoser for havniveaustigninger har gget behovet for at beskytte
kystnaere omrader i Danmark mod oversvgmmelser.

Projektomradet for identificering af stormflodsbeskyttelse for ‘Vejle by og havn’ tager sdledes
afseet i kortlaegninger af den nuvaerende og fremtidige oversvgmmelsesrisiko samt udgangs-
punkt i de politisk vedtaget strategier med en stormflodsbeskyttelse beliggende som en ’ydre
beskyttelseszone’ langs kystlinjen, som vist i Figur 1. Projektet er beliggende i Vejle Kom-
mune hjemmehgrende i Region Syddanmark, samt pa mindre dele af sgterritoriet. Fase 1,
som er indeholdt i naerveerende dispositionsforslag, skitserer design af anlaegskonstruktioner
for de ngdvendige delstraekninger og underdelstraekningssektioner for at sikre en effektiv
stormflodsbeskyttelse af Vejle by og havn til minimum +2,0 m DVR90, se Figur 2. Delstraek-
ningerne er benzevnt:

e Delstraekning 1: Tirsbaek Strandvej
e Delstraekning 2: Bglgen
e Delstraekning 3: Roklubben
Best8ende af delstraekningssektion 3a
e Delstraekning 4: Nordkajen
Best8ende af delstraekningssektion 4a
e Delstraekning 5: Havnepladsen
e Delstraekning 6: Sydkajen
Best8ende af delstraekningssektion 6a, 6b, 6¢, 6d og 6e
o Delstraekning 7: Nordsiden af Vejle A
Bestdende af delstraekningssektion 7a, 7b, 7c, 7d, 7e, 7f
» Delstraekning 8: Sgndera-stien, Sydsiden af Vejle A
Best8ende af delstrackningssektion 8a
e Delstraekning 9: Ibaek Strandvej
Best8ende af delstraekningssektion 9a, 9b og 9¢
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| sikringslinje -
delstrakninger

w1, Tirsbaek Strandvej
| === 2,Bolgen

| === 3,Havneoen

=== 3,Roklubben

== 4,Nordkajen

Y === 5,Havnepladsen

| == 6,Sydkajen

7,Vejle - Sonder R,
nordlig side

___ 8,Vejle - Sonder &,
sydlig side

= 9,Ibaek Strandvej

75

Er | it - = s A B \
Figur 1: Overordnet sikringslinje der danner grundlag for et projektomrade i umiddelbar nzer-
hed heraf ifm. realisering af Vejle Stormflodsstrategi

'3 i 3 5 I e

Sikringslinje

- Stormflodsbeskyttelse,
fase 1

= = Allerede beskyttet
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1.2 Baggrund for projektet

Vejle er meget praeget af vand fra alle sider, og andringer i vejr og klima har veeret ramme-
saettende for livet i omradet gennem generationer, ref. [1]. Fjorden, nedbgr, flere vandligb,
der Igber gennem byen med udlgb til fjorden og en grundvandsstand, som star hgit flere ste-
der, truer byen. Byen og havnen har sdledes vaeret udsat for oversvemmelser fra stormflod
og stgrre vandfgringer i vandlgbene, regnvand og opstigende grundvand, ref. [1].

Vejle er saledes udpeget som nationalt risikoomrade, og har derfor udarbejdet en risikosty-
ringsplan og stormflodsstrategi, som er naermere beskrevet i de efterfglgende afsnit.

1.2.1 Vejle som udpeget risikoomrade jf. Oversvommelsesdirektivet
Oversvgmmelsesdirektivet, der i Danmark er implementeret ved Oversvgmmelsesloven, kort-
laegger oversvgmmelser af betydning fra havet, vandlgb og sger, ref. [2] og ref. [3]. EU Di-
rektivet blev i 2007 vedtaget pa baggrund af store oversvgmmelser i Centraleuropa mellem
1998 og 2002, ref. [4]. Lovens formal er at fastlaegge retningslinjer for vurdering og styring
af oversvgmmelsesrisikoen og mindske de negative konsekvenser for menneskers sundhed,
miljg, kulturarv og gkonomisk aktivitet.

Ved Oversvgmmelsesdirektivets implementering i Danmark i 2011 blev Vejle udpeget som et
af de ti omrader med signifikant oversvsmmelsesrisiko. Udpegningsomradet ses i afbildet i
Figur 3. Kommuner, der er seerligt udsatte for oversvgmmelser, skal udarbejde en risikosty-
ringsplan. Risikostyringsplanens kortlaegning af oversvgmmelsesfare- og risiko er kortlagt pri-
maert i forhold til oversvgmmelse fra hav og vandlgb. Der er supplerende kort for kombineret
oversvgmmelse fra hav og Vejle & og Grejs &, ref. [1]. Der er i 2015 udarbejdet en Risikosty-
ringsplan for Vejle by og havn, der i 2021 er ajourfgrt og nu hedder "Risikostyringsplan 2021
- 2027 Risikoomrade Vejle”, ref. [1].

0 03 08 1,2 Kilometer o
W2 e VS PR S e e

AN GosBe 1% Kacamet MIGeancy Sarvey £ jopon

- Risikoomrade Oversvommonescrestivot 2018
[ Risikoomrade, 1. planperiode

Figur 3: Afgraesning af Risikoomrdde Vejle jf. Oversvemmelsesdirektivet, ref. [1]
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Opmaerksomheden henledes p&, at Vejle i risikostyringsplanen har valgt, at mal og tiltag skal
omfatte den samlede oversvgmmelsesfare og oversvgmmelsesrisiko. Mal og tiltag for styring
af risiko for oversvgmmelse omfatter “samtlige kilder til oversvgmmelse herunder stormflod,
stigende vandstand i Vejle Fjord, vandlgb, nedbgr og hgjtstdende grundvand, ligesom der ta-
ges hgjde for koblede handelser”.

Risikostyringsplanen for Vejle er inddelt i fire distrikter, der er kendetegnet ved at have
samme hydrauliske kendetegn. Distriktsinddelingen ses i Figur 4, hvoraf distrikt @st og Midt
er szrlig i fare for oversvgmmelser fra fjorden.

Figur 4: Risikostyringsplanens distriktsinddeling ud fra hydrauliske kendetegn, ref. [1]

Distrikt @st: Omradet oversvgmmes hovedsageligt af forhgjet vandstand i fjorden. Over-
svgmmelsesfaren er meget sammenlignelig med de tidligere beregninger. I den tidligere risi-
kostyringsplan 2015-2021 er det fastlagt, at omradet skal beskyttes mod hgjvande i fjorden
for at forhindre oversvgmmelse af omradet. Dette er stadig gaeldende.

Distrikt Midt: Oversvommelserne i dette omrade er forarsaget af savel hgj vandstand i Vejle
Fjord, der resulterer i en opstuvning af vandfgringen i vandlgbene, som af for lav kapacitet i
vandlgbene til at fgre forhgjede vandfgringer. Oversvsmmelserne i omradet er reduceret i
forhold til de tidligere beregninger, idet der er etableret et pumpe/sluse- system.

I risikostyringsplanen 2021-2027 er der sdledes forsat mal om at realisere kommunens
stormflodsstrategi, herunder et tiltag om at gennemfgre fase 1, ref. [1]. Fase 1 skal skabe en
sammenhaengende sikringslinje/zone, som beskytter Vejle by og havn til minimum kote +2
meter DVR90. Ved at gennemfgre fase 1 vil Vejle by og havn vaere robust til at handtere
stormflodshaendelser op til vandstande pa op mod 2 meter, svarende til undgdet skader og
tab i stgrrelsesorden mere end 330 mio. kr. jf. Kystdirektoratets kortlaegning og 1,1 mia. kr.
jf. beregninger foretaget vha. modelveerktgjet Skadesgkonomi. De estimerede negative om-
kostninger varierer afhaengig af beregningsmetode og opggrelse, men det star uanset bereg-
ningsmetode klart, at en betydelig risikoreduktion kan opnds ved realisering af fase 1 til mini-
mum +2,0 m DVR90.

De fglgende kort, afspejlet i Figur 5-Figur 7, viser eksempler pd nogle af resultaterne fra
Kystdirektoratets fare- og risikokort for Vejle, og som indgar i Vejle Kommunes Risikosty-
ringsplan, ref. [1]. Simulerede oversvgmmelsesudbredelse ved 1,91 m DVR90 indikerer, at
store dele af byen vil std under vand, og veesentlige trafikdre og servicefunktioner pavirkes.
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Figur 5: Oversvgmmelseskort ved en 100-3rs stormflodshaendelse i 2065 (1,91 meter).
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Figur 6: Skades- og tabsopggrelse ved en 100-3rs stormflodshandelse i 2065 (330 mio. kr.)
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Figur 7: Risikokort ved en 100-3rs stormflodshzendelse 2065.

Confidential 14/176



1.2.2 Vejles Resiliensstrategi og Stormflodsstrategi
I Vejles politisk vedtagne (2016) Resiliensstrategi er "klimaresiliens” en af fire strategiske
indsatsomrader, ref. [5]. For dette indsatsomrade geelder fglgende:

"Vi vil bruge klimaforandringer som drivkraft for udvikling af byen”
e Vi vil beskytte byen og ggre vandet til et aktiv for den urbane og sociale kapital
e Vi vil udvikle offentlige-private partnerskaber om resiliente forsyninger
e Vi vil sikre vaeksten under hensyntagen til anvendelse af baeredygtige ressourcer,
vedvarende energi og grgn mobilitet”

Under "Klimaresiliens” naevnes oversvgmmelser, og at stormflodsbeskyttelsen skal skabe
merveerdi og bidrage til udviklingen af Vejle by, herunder sikre investeringslysten og ejen-
domsveerdierne.

I tilknytning til risikostyringsplanen er der vedtaget en Stormflodsstrategi, som er opdelti 3
faser og har en adaptiv tilgang til at beskytte Vejle by og havn i takt med, at konsekvenserne
af klimaforandringerne rammer, og at ny viden og teknologi skabes, ref. [6]. De 3 faser er
udtryk for, at beskyttelsesniveauet vokser i takt med udfordringerne fra havniveaustigninger
og stormflodshaendelser. De tre faser er kort introduceret i de efterfglgende afsnit

1.2.2.1 Fase 1: Sikringslinje i kote 2 meter, senest i 2027

Fase 1 af stormflodsbeskyttelsen, som initiativer i dette dispositionsforslag omfatter, vil i sin
helhed ventes at kunne modstd hgjvandshaendelser ca. svarende til en 100-ars haendelse i
midt drhundrede eller en nutidig ekstrem stormflod, ref. [1]. Den gnskede stormflodsbeskyt-
telse vil sdledes nedsaette oversvemmelsesfaren og risikoen markant ved etablering af et sik-
ringsniveau i minimum +2,0 meter DVR90, b&de for de kystnaere beboelser og havneomra-
der, men ogsa laengere bagud i baglandet, da havvandet ellers vil kunne traenge meget langt
ind via 8-systemerne.

Der er pd nogle delstraekninger af sikringslinjen/zonen allerede i dag sikret til kote +2,0
DVR90, men det centrale i fase 1 er, at der ved fasens anlaegsafslutning er minimum +2,0
DVR90 pé den samlede straekning. Fase 1 bestar i hgj grad af Igsninger, som pa tvaers af til-
tag og delstraekningsdesign etablerer en sammenhangende stormflodsbeskyttelse. Tiltagene
er indledningsvist beskrevet i lgsningskataloget, ref. [7].

Projektets samlede levetid er 40-80 &r med mulighed for levetidsforleengelse bade ved Ig-
bende vedligehold, stgrre reparationsarbejder samt mulighed for haevning af sikringskoten,
ved implementering af fase 2 og 3 som indgar i den adaptive planlaegning og tiltagstilpasning.
Stgrstedelen af streekningen, som beskyttes, er en menneskeskabt 'kystkant’, og kun meget
fa nedslag indeholder en ‘dynamisk naturlig kystlinje’. De tekniske Igsninger omfattet i pro-
jektet er sdledes ogsa tilpasningsegnede med minimal pavirkning af natur og miljgforhold og
med gode muligheder for samtaenkning med andre funktioner. Kystbeskyttelsen vil f.eks. pa
udvalgte streekninger skabe bedre forbindelser imellem bydele, s& muligheder for stgrre re-
kreativ aktivitet skabes.
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Konstruktionerne dimensioneres, sa der tages hensyn til, at designet kan indpasses i eksiste-
rende og fremtidige udviklingsplaner. Med en lang levetid skal der Igbende fgres tilsyn og ud-
fores vedligehold. F.eks. skal der sikres taet og effektivt greesdaekke pa diger, sikres teette li-
ster og sammenslutninger i overgange og sikres rettidig udskiftning af mekaniske dele som
fglge af slid og udlgbet levetid i varslingsaktiverede tiltag, sa de altid kan aktiveres.

1.2.2.2 Fase 2: Sikringslinje i kote 2,5 - 3 meter, senest i 2050

I fase 2 udbygges eksisterende tiltag, og der etableres en sluse ved Vejle A. Slusen skal
sikre, at fjorden ikke traenger ind i Vejle A-systemet ved stormflod, s& midtbyen oversvgm-
mes bagfra, da kanterne langs Vejle A ligger i kote +2 m eller under. (I fase 1 haeves de sid-
ste af kanterne til kote +2 m). Den endelige sikringskote fastlaegges efter nyeste prognoser
fra Kystdirektoratet, jf. Stormflodsstrategien, ref. [6].

Denne fase er ikke omfattet af indevaerende dispositionsforslag eller kystpuljeansggning
2024. Se evt. Lgsningskataloget til Stormflodsstrategien, som indledningsvist beskriver for-
slag til indsatser, ref. [7].

1.2.2.3 Fase 3: Sikringslinje i en kote over 3 meter, senesti 2070

I fase 3 etableres en stormflodsbarriere ude i Vejle Fjord, der som minimum sikrer byen til en
kote over 3 meter. Hvor og hvordan en stormflodsbarriere i fjorden skal udarbejdes, kraever
nermere undersggelser og forberedelser. Den endelige sikringskote fastlaegges efter nyeste
prognoser fra Kystdirektoratet, jf. Stormflodsstrategien, ref. [6].

Denne fase er ikke omfattet af indevaerende dispositionsforslag eller kystpuljeansggning

2024. Se evt. Lgsningskataloget til Stormflodsstrategien, som indledningsvist beskriver for-
slag til indsatser, ref. [7].
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2. PROJEKTFORHOLD

2.1 Historisk udvikling af Vejle by og havheomrade

Danmarks laengste tunneldal er Vejle Adal, der sammen med Grejsdalen munder ud i den 22
km lange og 2 - 5 km brede Vejle Fjord. Byen er udviklet i bunden af adalen, og er omkred-
set af stejle skraenter. Vejles bymidte - som er anlagt i det lavtliggende omrade ved Vejle
Fjord - er flere steder udbygget op ad bakkerne og vokset sammen med flere byer i naerhe-
den. Siden de fgrste bosaetninger i Vejle i ar 1100 har vandet vaeret kendetegnet for livet i
Vejle. Vejle er en by med en tzet forbindelse til vandet, bade fjorden og de mange vandigb,
der Igber gennem Vejle by og afvander de hgjere liggende omrader, ref. [1]. Nogle af de tid-
lige kortoptegnelse, som for eksempel de hgje og lave mélebordsblade, bevidner dette, se Fi-
gur 8.
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Figur 8: Historiske kort - Hgje mdlebordsblade fra perioden 1862 - 1899 og lave malebords-
blade perioden 1901-1971. Datakilde: SFDI, udstillet via Danmarks Miljogportal, ref. [8]

Vejle har udviklet sig markant over tid. Stgrre opfyld er szerligt sket fra 1973 til i dag, og der

er sket udgravning af kanaler ved lystbadehavnen og udvidelse af lystbddehavn. Luftfotos do-
kumenterer hidtidige arealudvidelser og opfyld, se Figur 9. Vejle er fortsat i udvikling, hvilket
de sidste ars erhvervshavneudvikling samt planer for omdannelse af aldre havneomrade be-

vidner, ref. [9]. Midtbyen og hele den gstlige fjordnaere bydel undergadr konstant udvikling og
transition.
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Vejle er en del af Trekantomradet, som er praeget af virksomheder inden for industriproduk-
tion mv. og af stor beskaeftigelse i transport- og logistikbranchen. Trekantomradet har omfat-
tende infrastruktur i form af veje, E20 og E45, samt jernbane med forbindelser til hele landet
og Europa. Vejle er dermed godt forbundet og ligger som en betydningsfuld by i dette net-
veerk. Zoomes der ind pa Vejle Midtby og havnen med skibsanlgb, udggr ogsa disse dele vig-
tige led i kaeden for et velfungerende Trekantomrade.

2.2 Vejle Erhvervshavn

Vejle Erhvervshavn afgreaenses til lands ved en linje, der fglger nordsiden af bebyggelsen
langs Dyrskuevej, Treschowsgade og @sterbrogade. Windfeld-Hansensgade og Toldbodvej er
graansen mod vest, og i sydlig retning er det Ibaek Strandvej nr. 7, der afgreenser omradet.
Havnekort over Vejle Erhvervshavn er vist p& Figur 10.
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Figur 10: Vejle Havn - Havnekort. Kajnummerering er anvist med pink og vanddybder med
sort. Kortkilde: Den Danske Havnelods, ref. [11].

Vejle Erhvervshavn er en kommunal selvstyret havn og er med sine 415.000 m? centralt be-
liggende i Vejle by med virksomheder inden for transport, produktion og handel. Samlet kaj-
laengde er pt 1.650 meter med vanddybde pa op til 7 meter, over 3.000 meter banespor og

behandling af 670.000 tons gods og 281 anlgb i 2023. Der er kranfacilitet og, bugserbad, og
forskelligt bulk kan handteres.
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Mellem 2026 og 2031 forandres en del af erhvervshavnens Nordkaj (delstraekning 4), ved at
erhvervsvirksomheder flytter internt p& havnens omrader, hvorved der frigives arealer til of-
fentlige rum med omdannelse til kontorer, boliger, caféer m.v.

Vejle Fjord domineres af vanddybder pd mellem 10 - 15 meter, dog er fjorden ind mod Vejle
mere lavvandet med en uddybet sejlrende de sidste 5 km. Den maksimale dybgang i havnen
er -6,4 meter. Sgkort er vist Figur 11. Vejle Fjord besejles af stgrre erhvervsskibe til/fra Vejle
Havn. Havnebassinet har maksimal dybgang pa 6,4 meter for skibe op til 16 meters bredde
og en maksimal dybgang pa 6 meter for skibe p& mellem 16 og 20 meters bredde. Maksimal
laengde pa skibe er 130 meter. Der er 20 kajpladser fordelt p& Nord- og Sydkajen foruden
kajplads pd Honngrkajen inderst i bassinet, se evt. Figur 10, ref. [12]. Havnen kan handtere
korn, kunstgadning, kemikalier, salt, sten og grus, jern og metal, tgmmer, traeflis og biomas-
seprodukter. For det sg- og landomrade, der hgrer under Vejle Erhvervshavnen, har Kystdi-
rektoratet efter bemyndigelse fra Trafikministeriet, i henhold til Lov om Trafikhavne, stadfae-
stet: “Standardreglement for overholdelse af orden i danske erhvervshavne”, jf. Bekendtgg-
relse nr. 1146 af 25. november 2004, ref. [13].
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Figur 11: Sgkort deekkende arealer i umiddelbar forlaengelse af Vejle by og havneomrader
med angivelse af sejlrende til erhvervshavnen. Kortkilde: Skippo, ref. [14]

2.3 Geologi og jordbundsforhold

Vejle by og havn er beliggende for enden af Vejle Adal, som er en delvist begravet dal, der
streekker sig fra Frederikshab i vest til Vejle fjord i gst. Begravede dale er geologiske formati-
oner, der er dannet under istidernes iskapper, og dannelsen af de begravede dale er forbun-
det med afsmeltning af vand fra iskapperne. Under isen har kraftige stremme af smeltevand
skaret dale i de underliggende sedimenter. Disse dale er sd blevet fyldt op med nye sedimen-
ter, som adskiller sig fra de omkringliggende aflejringer. Deres tilstedeveerelse er ofte kun er-
kendelig gennem geofysiske undersggelser og boringer, da de ikke er synlige ved terraen, ref.
[15].
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Et eksempel pa en begravet dal findes ved Vejle Adal, som bestar af flere forskellige typer af
kvartzere aflejringer nederoderet i preekvartzere aflejringer af glimmerler og kvartssand. Da-
len er kortlagt ved hjzelp boringsdata, TEM-undersggelser og gravimetriske malinger. Alle
data er entydige, og tilstedeveerelsen af den begravede dal er veldokumenteret. Ofte ses be-
gravede dale i forlaengelse af fijordene pa den jyske @stkyst, og bade dal og fjord er dannet
samtidigt, ref. [15].

Den vestlige del af Vejle Adal er domineret af smeltevandssand og -grus, mens den gstlige
del er mere varierende med bdde moraeneler, smeltevandsler samt smeltevandssand og -
grus. Der ses tegn pa glacialtektonisk deformation, da der ses praekvarteere aflejringer blandt
de kvarteere.

Boringen DGU. NR. 116. 221, som ligger pa den vestlige side af Vejle by ved Traedballe i Vejle
adal, viser en vekslende lagserie af smeltevandssand og moraeneler ned til en dybde pa 89
meter, hvor der traeffes praekvartaere aflejringer. De prakvartaere aflejringer veksler imellem
glimmerler og kvartssand, men TEM data angiver, at dalen ndr 170 meters dybde under byen
og havnen, ref. [15].

Et udvalg af terreenneaere boringer ved Vejle havn viser en steerkt varierende geologi, hvilket
ggr det svaert at korrelere lagene, se Tabel 1. En konsultation af aldre kort og luftfoto kon-
kluderer, at det meste af havneomradet er udbygget ud i fjorden. Der ma derfor forventes
fyld i disse omrader. En gennemgang af boringerne i GEUS Jupiter database viser en meget
blandet geologi ved projektomradet, ref. [16]. Flere af boringerne viser forskellige fyldlag i de
fgrste meter, og naesten alle boringer beskriver szetningstruede aflejringer som gytje og tarv,
som altsd ikke i alle omrader er gravet veaek, for opfyldningen har fundet sted.

Tabel 1: Udvalgte boringer, der beskriver geologien omkring Vejle havn. Placeringen af borin-
gerne kan ses pa Figur 12, ref. [16]

DGU nr. ‘ Geologi Dybde UTM-X UTM-Y

116. 1948 Saltvandsgytje, dynd, smeltevandssand og grus 22 m 534897,8 | 6173537,6
116. 1F Tgrv, ler, sand, grus, sand ler 11m 534785,2|6174100,5
550911. 13 | Gytje, sand, ler 14 m 534903,2| 6173362,5
116. 112L Gytje, sand, vekslende smalag, grus 14 m 534814,2 | 6173378,5
116. 1546 | Sand, dynd 19 m 535039,2| 6173280,5
116. 65 Silt og meller, grus, ler 55 m 534724,2|6173313,5
116. 1297 Tgrv, sand (marint), gytje, sand 20 m 533725,2|6173282,5
116. 732 Vekslende smalag, smeltevandssand 7m 533888,2|6173247,5
116. 1526 | Sand, terv, gytje 13 m 534182,2 | 6173112,5
116. 31 Gytje, sand og grus, sand, ler 15m 534068,2 | 6173495,5
116. 66F Ler, sand, ler, vekslende smglag 12 m 534221,216173215,5

Ifglge Figur 12 er stgrstedelen af projektomradet klassificeret som byomrade uden nogen
naermere beskrivelse af forholdende, imens der i den nordlige del af projektomradet forekom-
mer ferskvandstgrv, hvilket er en hyppigt forekommende jordart i adale, og der i den sydlige
del af projektomradet er forekomster af smeltevandsgrus og moraeneler. Flere boringer langs
kanten, herunder kajkanten, kystlinjen og abrinkerne indikerer fyldmaterialer.
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Figur 12: Kort fra GEUS, der viser jordarterne i omradet omkring Vejle havn, samt placerin-
gen af udvalgte boringer, der beskriver geologien lidt dybere, ref. [16].

Sedimentkortet vist i Figur 13 viser fordelingen af havbundssedimenter ved Vejle havn i de
gverste 0,5 m. Det fremgar af kortet, at Vejle havn og fjord er deekket af blandingssedimen-
terne sandet dynd og dyndet sand. Dette sediment ses ofte pa kanten af bassinomrader og
beskriver et meget varierende forhold imellem sand og dynd.
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2.4 Terranforhold

De karakteristiske geologiske formationer og landskab omkring Vejle &dal resulterer i stgrre
terreenforskelle pa relativt korte afstande op langs skreenterne, imens byens naere placering
til vandet ggr terreenforskellene mindre udtalte. Dog bevidner st@grre byggeri og infrastruktu-
rer om en by i flere niveauer, hvor store hgjdeforskelle er udtalt i gadebilledet. Terreenet om-
kring Vejle by og havneomrade er afbildet i pa Figur 14. Det bemaerkes at terraenforhold for
alle omrader ikke er opdateret og dermed retvisende for faktiske terraenkoter. Dette gaelder
saerligt havneomrader under forvandling. Datagrundlag er fra 2018.

Sikringslinje
- Stormflodsbeskyttelse,
fase 1

= = Allerede beskyttet

DTM
< 0,50
0,501 - 1,00
1,001 - 1,50
1,501 - 2,00
2,001 - 2,50

I 2,501 - 3,00

N >3,001

———

-
Se

Figur 14: Terraenforhold, Datakilde: SDFI, registreringsar 2018. ref. [18]

2.5 Transport og mobilitet

Dele af det centrale vejnet - savel veje, stinet og jernbane - forlgber gennem eller passerer
teet pa det omrade, hvor der planlaegges stormflodsbeskyttelse. Arsdggntrafikken er beregnet
for flere stgrre og vaesentlige veje i og naer projektomrader, se Figur 15. Som eksempel kan
naevnes Tirsbaek Strandvej, som er en vaesentlig forbindelsesare i Vejle med en beregnet
arsdggnstrafik pa 5.900 (Rgdkildevej - Tirsbaek Strandvej, ar 2017-situation). En mangde
der kun er beregnet stigende med arsdggntrafikpronoser pa 6.800 - 7.300 i ar 2030
afhaengig af scenarier for byudvikling og infrastrukturprojekter m.v. ref. [19].

Adgangsforhold til de kystnaere omrdder og havnearealer sker via omfattende vejnet til biler,
cykler og fortov/gangstier. Derudover er der jernbane til havnen og kajerne. Der findes pri-
maere vejforbindelser i den vestlige og nordlige del af havnen (del af ringvejsnet), hvor den
vestlige del af havnen har markant arsdggnstrafik med biler, ref. [19]. Udover lastbiler henter
og bringer jernbanen gods, ref. [20]. Der er adgangsbegraensninger for sd vidt angar er-
hvervshavnsomraderne, ref. [21].
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Figur 15: Illixstration af beregn:ade trafikmaengder pa arsdggnniveau i den eksisterende situa-
tion, 2017, Vejle Midtby, ref. [19].

Vej / prd

Brugen af persontransportmidler er mangeartede og fordeler sig pa bil, cykel, bus, tog og ga-
ende, ligesom godstrafik er naervaerende med lastbil og jernbane, bade til personer og gods
til og fra havnen. De mangeartede transportmuligheder bidrager til den attraktive by, s bor-
gerne kan komme pa arbejde, i skole, kgbe ind, komme til og fra andre byer, deltage i kultur-
tilbud og meget mere. Knudepunkter, hvor det er muligt at skifte mellem transportformer,
ligger ligeledes i eller taet pd det omrade, der skal stormflodssikres.

Vejles visionskatalog ‘Mobilitetsstrategi 2018 - 2030’, der bl.a. deekker Midtbyen, understre-
ger, hvor afggrende god mobilitet er for kommunen, byen, dens 60.000 indbyggere og besg-
gende, ref. [22]. Figur 16 og Figur 17 illustrerer visionerne for henholdsvis det overordnede
vejnet og stinet, ref. [23]. I relation til planlaegning af stormflodsbeskyttelse fremhaeves det,
at flere veje og stiforbinder gar pa tveers af projektet, hvoraf szerligt to initiativer bgr afdaek-
kes neermere og samtaenkes med stormflodsbeskyttelsen, nemlig:

- 'Havneruten’: Havneruten opgraderes til fire spor pa streekningen fra Horsensvej til
Ibaek Strandvej. Vejen anlagges i en tunnel under Havnepladsen.

- '@stlig sti ved Vejle A’: Opgradering af stien fra Gammelhavn langs den ud til fjor-
den og ned til Ibaek Strandvej.
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2.6 Forsyningsinfrastruktur

Infrastruktur er vigtig at afdeekke i relation til bade forsyningsleverance og forsyningspligt
samt i forbindelse med planlaagning og design af stormflodsbeskyttelse. For at afdaekke led-
ningsejere i og i umiddelbar naerhed af projektomradet er der indledningsvist indhentet led-
ningsoplysninger fra Ledningsejerregistret (LER) i omraderne jf. nedenstdende Figur 18.

| Sikringslinje

- Stormflodsbeskyttelse,
fase 1

- = Allerede beskyttet

[ Afgreensning af LER sogning

igur 18: Omrader fr indhentede Iedningoplysnnger via Ledningsregistreret (LER).

Samtlige indhentede ledningsoplysninger er samlet pa Figur 19. Herunder er ledningstemaer

for vand og gvrige ledningsforhold som el, gas, telecom mv. samlet i figurerne Figur 20 og Fi-
gur 21. Blandt infrastrukturejere og serviceudbydere er selskaber som: Vejle Spildevand, Ba-
nedanmark, TDC, TREFOR, Vejle Fremvarme, Arelion Danmark, EWII, Norlys, Evida m.fl.
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3. DESIGN- OG PROJEKTERINGSBASIS

Der er udarbejdet et udkast til designbasis for anlaegskonstruktionerne indeholdt i projektet.

Nedenfor gennemgas de designforudsaetninger, som er kendt pa nuveerende stadie i projek-

tet. I det folgende er vaesentlige og supplerende basisforudsaetninger med til at definere pro-
jektets overordnede funktion.

3.1 Sikringsniveau og -topkoter for stormflodsbeskyttelse

Vejle Byrdd har i 2020 vedtaget "Stormflodsstrategi - Stormflodsbeskyttelse der gror med
byen”, samt i 2021 “Vejle Kommunes Risikostyringsplan 2021 - 2027", som begge understgt-
ter, at der i skal skabes en sikringslinje, der som minimum beskytter byen til kote +2,0 m,
senest i ar 2027.

Dispositionsforslaget indeholder derfor anlaeg designet med afszet i et sikringsniveau i mindst
kote +2,0 m DVR90, mens anlaeggets sikringstopkote varierer imellem +2,0 til +2,5 m af-
haengig af lokale forhold som korrigering ift. bglgepavirkning, anleegsinvestering, planlagte
arbejder, samtaenkning med gvrige projektinitiativer og planer mv.

3.1.1 Hgjvande og havniveaustigninger

Oversvgmmelsesfaren er tidligere analyseret i relation til flere farekilder. Naervaerende afsnit
adresserer oversvgmmelsesfaren fra fjorden og fastseetter designbetingelserne for de estime-
rede hgjvande og forventede havniveaustigninger som fglge af klimaforandringerne.

Hgjvande i Vejle Fjord kan forekomme som fglge af laengerevarende vesten-nordvesten vind,
som presser vandet ind i de indre danske farvande, igennem de danske balter, helt ind i
@stersgen og den Botniske Bugt, som sa fyldes med vand, inden vandet igen Igber tilbage,
som vinden aftager, eller gstenvind opstar. Der er sdledes flere vejrfaenomener, som kan re-
sultere i hgjvande i Vejle Fjord.

Den historiske stgrste vandstand, som kendes i Risikoomrade Vejle, er 2,15 m under storm-
floden i 1872, ref. [24]. Flere historiske handelser indikerer hyppige hgjvandssituationer, ref.
[25] og evt. afsnit 2.1. Data for vandstande samt estimater af tilhgrende gentagelsesperioder
og prognoser for klimarelaterede havniveaustigninger er praesenteret fra hhv.:

e Scenarier til oversvgmmelsesmodellering - Risikoomrade Vejle; Udgivet af Miljg- og
Fgdevareministeriet, Kystdirektoratet; Oversvemmelsesdirektivet, december 2019
med revision af oktober 2020, ref. [24]

e Kystdirektortets hgjvandsstatikker, 2024, ref. [25]

e DMI’s Klimaatlas, ref. [26]

Med udgangspunkt i udpegningen som risikoomrade jf. EU Oversvgmmelsesdirektiv tilbage i
2011 og igen i 2018 har Kystdirektoratet og DMI sidenhen arbejdet videre pa at kvantificere
fremtidige hgjvandshaendelser og klimaforandringernes pavirkning pa stormfloder. Senest har
Kystdirektoratet udgivet Hgjvandsstatiskker 2024, ref. [25] og DMI en revidering af Klimaat-
las, ref. [26].
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3.1.1.1 Vandstande i Vejle Fjord

For Vejle er hgjvandstande estimeret af forskellige aktgrer i forbindelse med flere tidligere
studier samt for forskelligartet grundlag. Der er foretaget en gennemgang af Kystdirektora-
tets estimeringer ifm. Oversvemmelsesdirektivet og seneste udgivet hgjvandsstatistik. P&
baggrund af de to kilder preesenteres en middeltidsvandstand for en 100 rs-haendelse i hen-
holdsvis 2019 og 2024 i Tabel 2.

Tabel 2: Estimater af en statistisk 100-3rs haendelse pa baggrund af forskellige kilder

KDI ifm. kortlaegningen jf.
Oversvgmmelsesdirektivet
Arstal Vandstand [m DVR90]

KDI jf. Hgjvandsstatistik, 2024

Vandstand [m DVR90]

Ref. 1990 - 1,80
100-ars 2019 1,62 -
haendelse 2024 - 1,88

Forskellene i estimeringen af en haendelse med en statistisk gentagelse p& 100 3r iblandt de
to kilder opstar primaert som fglge af forskelligheder i datagrundlaget, databearbejdningen og
den benyttede statistiske metode. Generelt kan det bemaerkes, at estimater af ekstreme
haendelser er vanskelige at bestemme grundet de relativt korte maletidsserier samt f& malte
registreringer af ekstreme haendelser, hvorfor ekstrapolering af data oftest betegnes som vae-
rende udenfor gyldighedsomradet af den statistiske analyse. Estimering af ekstreme haendel-
ser er derfor oftest behaeftet med en betydelig usikkerhed.

3.1.1.2 Forventede havniveaustigninger

DMI Klimaatlas bestemmer estimater for forventede havniveaustigningerne afhaengig af soci-
algkonomiske scenarier, benaevnt SSP-scenarier. Data fra Klimaatlas beror pd en raekke for-
skellige klimamodeller, og medianveerdien angives med et tilhgrende usikkerhedsinterval.
Den nedre graense (10-percentilen) af usikkerhedsintervallet angiver den veerdi, som kun
10% af modellerne ligger lavere end. Tilsvarende er den gvre graense (90-percentilen) den
veerdi, hvor resultaterne fra kun 10% af modellerne ligger hgjere end. Estimater for havni-
veaustigninger er angivet i Tabel 3.

Tabel 3: Estimering af havniveaustigninger for udvalgte ar

KDI ifm. kortlaegningen jf. DI TG EEETS DI UG EEETS
Oversvgmmelsesdirektivet SSP5-RCP 8.5 SSP5-RCP 8.5
RCP 8.5, 50-percentil 50-percentil 10-percentil & 90-percentil
Arstal [cm] [cm] [cm]
2019 4 - -
2024 - 8 0,8-17
2065 33 37 15 - 68
2115 83 87 40 - 165

Landhaevning i omradet er af Kystdirektoratet estimeret til 0,08 cm/ar svarende til 3,84 cm i
2065 0og 7,84 cm i 2115, ref. [24].
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3.1.1.3 Hgjvandshandelser nu og i fremtiden

P& baggrund af de estimerede middeltidsvandstande og gentagelsesperioder nu og korrigeret
ift. de forventede fremtidige forandringer, er ‘bedste bud’ pa en 100-ars haendelse angivet i
Tabel 4. Stormforlgb og -udvikling skaleres ud fra historiske storme og Kystdirektoratets ar-
bejde i forbindelse med EU's Oversvgmmelsesdirektiv.

Tabel 4: Estimater af en statistisk 100-3rs hgjvandshandelse, nu og i fremtiden

Tidsperiode 100-3ars hgjvandshzaendelse
50-percentil
Nu (2019-2024) 1,62 -1,88m
2065 1,91-2,13 m
2115 2,37 -2,59m

Fastholdes variationen af estimater for middeltidsvandstande i stedet, varierer bestemmelsen
af gentagelsesperiode i mellem ca. 20-200 3r. Med afseet i Kystdirektoratets Hgjvandsstatistik
for 2024, for Vejle Havn, [stations id: 23259], modsat estimater pd baggrund af maletidsse-
rier fra Juelsminde Havn ifm. Oversvemmelsesdirektivet [stations id: 23132], begge relativt
korte méletidsserier (<25 &r), vurderes ovenstdende estimater for middeltidsvandstande til
en gentagelsesperiode pa ca. 20 - 100 ar.

Herudover bemaerkes det at Vejle Fjord omradet er tidevandspavirket varierende ca. 0,6 til
1,0 meter omkring middelvandstanden malt i Vejle Havn, ref. [11]. Samtidig haendelser, kan
saledes fgre til en gget oversvgmmelsesfare.

3.1.2 Bglgeforhold

Den danske Havnelods beskriver, at hgjvande og bglger kan forekomme under bade @st og
nordgstlige vindretninger, hvilket ogsa understgttes af gjenvidneberetninger og lokale erfarin-
ger.

Sikringsniveauet for fase 1 er fastlagt til min. +2,0 m DVR90. Et utal af kombinationer imel-
lem hgjvandstand og bglgepavirkning kan tilsammen give den ngdvendig topkote pd anlaegs-
konstruktionen. Den endelige sikringstopkote kan da bestemmes som veaerende bade:

- en vandstand til ca. kote 2,0 uden bglgepavirkning, eller

- en vandstand af mindre stgrrelse og bglgepavirkning som til sammen giver kote +2,0
m, eller

- en vandstand til ca. kote 2,0, korrigeret for bglgepavirkning med et bglgetilleg +0,5
m tillagt vandstanden, resulterer i en anlaegstopkote i +2,5 m.

Designbetingelserne tager saledes et forskelligart afszet i flere typer af haendelsesforlgb for,
samt den enkelte anlaegslokalitet og -typologi afvejet i relation til gvrige hensyn.

Idét hgjvande og forekomst af bglger sker under forskellige vejrforhold, er der som led
i dispositionsforslagsfasen undersggt forskellige bglgehgjder under forskellige vindforhold ved
anvendelse af fritstraeksberegninger ved SPM1984 Hindcast metoden.

Bolger dannes pd tvaers af fjordens 8bning, mens det laengste frie straek for bglger findes i
gstlig retning. Det primaere bglgehgjdeberegningspunkt er lige gst for Vejle Erhvervshavn,
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hvor der haves et frit straek pa ca. 8,5 km mod Daugardstrand pa den nordlige side af Vejle
Fjord. For visse delstreekninger bestemmes bglgehgjden lokalt, da de primaere forudseaetnings-

forhold ikke ggr sig geeldende pa alle lokaliteter. Det forudsaettes, at der er korrelation mel-
lem hgjvande og bglgehgjder.

Tabel 5 og Tabel 6 angiver forsaetningerne samt beregningerne af signifikant bglgehgjde un-
der forskellige vindhastigheder samt for to vandstande. Det ses, at bglgehgjden varierer kraf-
tigt med vindhastighed og i mindre grad med vandstand. Bglgepavirkning inden for projekt-
omradet afhaenger saledes i hgjere grad af lokalitetens udsathed i forhold til vindretning og
vindstyrke under en hgjvandshaendelse.

Tabel 5: Bestemmelse af bglgehgjder under forskellige vindbetingelser vha. fristraekningsbe-
regning ved 2 m hgjvande.

(DS/EN 1991)

Vindhastighed, 5 7 8 9
Beaufort 'Frisk vind’ 'Stiv kuling’ '"Hard kuling’ ‘Stormende kuling’
Vindstyrke, m/s 10 15 20 24
Frit streek, km 8,5 8,5 8,5 8,5
Middelvanddybde, m 3,0 3,0 3,0 3,0
Vandstand, m DVR90 2,0 2,0 2,0 2,0
Peak bglgeperiode, s 2,8 3,4 3,8 4,1
Sign. bglgehgjde, m 0,5 0,9 1,2 1,4

Tabel 6: Bestemmelse af bglgehgjder under forskellige vindbetingelser vha. fristraekningsbe-
regning ved 1 m hgjvande.

(DS/EN 1991)

Vindhastighed, 5 7 8 9
Beaufort 'Frisk vind’ 'Stiv kuling’ 'Hard kuling’ ‘Stormende kuling’
Vindstyrke, m/s 10 15 20 24
Frit straek, km 8,5 8,5 8,5 8,5
Middelvanddybde, m 3,0 3,0 3,0 3,0
Vandstand, m DVR90 1,0 1,0 1,0 1,0
Peak bglgeperiode, s 2,8 3,3 3,8 4,0
Sign. bglgehgjde, m 0,5 0,8 1,1 1,3

Tabel 7 viser en oversigt over det estimerede bglgetillaeg ift. en designvandstand pa ca. 2 m
og et maksimalt bglgeoverskyl pa 10 I/s/m langs sikringslinjens delstrakninger. Den endelige
sikringstopkote bestemmes ud fra en naermere analyse af bglgepavirkning for den enkelte
delstraekning, samt krav og afvejning af gvrige hensyn. Bglgepavirkning og dermed sandsyn-
ligheden for bglgeoverskyl er primaert fra nordgst og gstlige vindretninger. Visse delstreeknin-
ger taler mere bglgeoverskyl end andre, og det kan derfor veere acceptabelt at saenke tillaeg-

get her. Dette beskrives neermere for de enkelte delstreekninger i kapitel 4 samt afvejes i re-
lation til gvrige hensyn.
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Tabel 7: Bestemmelse af bglgetillaeg afhaengig af delstraekning og anlaegstypologi under 2
meter hgjvande og bglgepavirkning jf. Tabel 5 samt ved antagelse om maksimal tilladelse af
bolgeoverskyl pd 10 1/s/m.

Bglgetillaeg
Lodrette konstruktioner Konstruktioner
f.eks. hgjvandsmur med haldning
f.eks. dige, kystlandskab

Delstreekning 1 - 0,1-0,3 m
Delstraekning 2 0-0,2m
Delstraekning 3 0-0,2m -
Delstraekning 4 1,2m -
Delstraekning 5 1,2m -
Delstraekning 6 1,2m -
Delstraekning 7 1,3m 0-04m
Delstraekning 8 - 0Om
Delstraekning 9 0,3-0,5m

3.2 Designprincipper
Vejle Kommune gnsker at alle tiltag, som er medvirkende til at reducere stormflodsrisici, skal
tage udgangspunkt i tre kriterier, ref. [7]:

1) Alle stormflodstiltag skal styrke Vejles identitet
2) Vi vil beskytte byen og ggre vandet til et aktiv for den urbane og social kapital.
3) Alle tiltag skal bidrage til det gode mgde med vandet

For at finde det bedste match mellem ovenstaende kriterier har det i overvejelserne om de
tekniske Igsninger for anlaeggene veeret afggrende Igbende at inddrage vurderinger af bade
natur-, miljg- og landskabsmaessige forhold, men ogsa at skitsere mulige integrerede Igsnin-
ger set i relation til fremtidens byudvikling. Lgsningsforslagene er fremkommet igennem en
designproces og afvejet ift. nedenstaende:

oversvgmmelsesrisiko

eksisterende lokaliteters egenskaber og kvaliteter

anlaeggenes effektivitet, robusthed og tilpasningsevne
anlaeggenes potentiale for vaerdistimulering og vaerdifremmelse
plan- og forvaltningsmaessige rammer

uhwn e

Kysten, som vi kender den historisk og i dag, vil fremadrettet fortsat underga kraftige foran-
dringer, hvilket kan betyde, at nogle af de eksisterende egenskaber og kvaliteter vil aendre
sig markant. Tilgangen til identificering af Igsningsforslag inkluderer sdledes bade overvejel-
ser om og hvordan, der kan varnes om eksisterende kvaliteter, samt hvordan de eventuelt
kan stimulere og generere nye veerdier. Etablering af stormflodsbeskyttelse involverer sdle-
des ogsa overvejelser om, hvordan de ngdvendige anlaeg pavirker og i nogle tilfaelde fratager
borgere og besggende livet ved, i og pd havet. Sadanne anlaag medfgrer saledes overvejelser
om, hvordan udfoldelse og livsformer, der knytter sig til overgangene mellem vand og land,
vil pavirkes.
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Anlaeggene vil regulere overgangen mellem land og vand og mange steder fastlase den. For-
stdelsen af kysternes dynamiske processer er basale for at forstd bade natur- og kulturhisto-
rien. Kystdynamikken kan vaere afggrende for omradernes identitet og rummer en fascinati-
ons- og tiltreekningskraft, der tilbyder herlighed og emmer af livskvalitet. Der er samtidig
nogle dynamikker, som andre arter har indrettet sig efter, og derfor er afhaengige af far lov at
fortseette.

3.2.1 Anlzegstypologi

De foresldede anlaegstyper kan inddeles i 3 overordnet kategorier, hvori de mere ‘generiske’
kysttekniske anlaegstypologier er omfattet. De egnede kysttekniske lgsningsprincipper er opli-
stet og kort beskrevet i Tabel 8 og i de efterfglgende afsnit 3.2.1.1 - 3.2.1.5.

« Faste permanente anlaeg er beregnet til at vaere placeret, driftet og vedligeholdt pa
de udvalgte delstraekninger i meget lang tid, op til 40 - 80 ar, og til at indgd i senere
udbygninger under fase 2 og 3, hvorved levetiden forlaenges. Lgsningsforslag kan be-
std af anlaeg af forskellige typologier lige fra diger og kystlandskaber til hgjvandsmure
(eller varianter af de naevnte typologier, f.eks. helt eller delvist integreret i byrum eller
landskabelige omgivelser).

¢ Faste anlaeag med mulighed for omdannelse er beregnet til at vaere placeret, drif-
tet og vedligeholdt i en mellemliggende periode, hvorved anlaagget som en del af fase
2 potentielt undergdr en transition og integreres i nye byudviklingsomrader. Storm-
flodsbeskyttelse ophgrer saledes ikke, men anlaegstypologien vil udbygges eller an-
dres i stgrre eller mindre grad.

o Faste mobile varslingsaktiveret anlaeg er beregnet til at vaere fastmonteret, driftet
og vedligeholdt i pd udvalgte delstraekninger i kort eller mellemlang tid. Tiltagene kan
indgd i senere udbygninger under fase 2. Lgsningsforslag kan bestd af forskellige typo-
logier som mindre fastmonterede hgjvandsporte/ -13ger pa land eller stop-log alumini-
umsplanker, der kan etableres som permanente tiltag i hgjvandsmure, 3bninger imel-
lem bygninger eller hen over veje. Typemaessigt vil der normalt veere tale om skyde-
porte, side- eller bundhaengslede portldger, men “stop-planker” i aluminium kan ogsa
veere en Igsning. Typologien skal ikke forveksles med eksempelvis watertubes, der
ikke er faste anlaeg, men midlertidige Igsninger med kortere levetid og uden den
samme stabilitet og palidelighed som faste varslingsaktiverede anlaeg, der er designet
til et bestemt sted.
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Tabel 8: ‘Generiske’ kysttekniske anlagstyper

Anlaegstype

Dige
Dige med stenkastning

i R

Dige uden stenkastning

Beskrivelse

Diger helt ud til en kystlinje fremstar som en forhgj-
ning, konstrueret af sand, ler og daeksten og eventuelt
andet materiale, med heaeldende overflader b&de mod
kystsiden og mod landsiden.

Diger tilbagetrukket fra kystlinjen fremstar som en for-
hgjning i landskabet, konstrueret af sand, ler og even-
tuelt andet materiale, med haldende overflader bade
mod kystsiden og mod landsiden.

Sti- og vejomprofilering kan oftest integreres i et dige-
design. Et sddan anlaeg fremstar som en mere svag
heaeldende forhgjning i landskabet, konstrueret af sand,
ler og eventuelt andet materiale, inkl. en kgrebane- el-
ler stibelaegning tvaers over.

Et landskabeligt dige fremstar en stgrre terraenregule-
ring etableret mere tilbagetrukket fra hverdagens
kystdynamiske processer, imens et kystlandskab/for-
land er designet til i hgjere grad at kunne tale de dy-
namiske kystprocesser, hvormed former og udtryk va-
rierer.

Det landskabelige dige eller kystlandskabet kan frem-
std med taet beplantning, graesdaekke eller mere
spredt vegetation. Anlaegget er bredt konstrueret og
kan vaere opbygget af forskelligartet jordmaterialer.
Landindvinding som en del af et kystlandskab i kystzo-
nen, deekkende bade land- og vandarealer, fremstar
som en landskabskonstruktion af sand og spredt salt-
talelig vegetation.

Hgjvandsmur

24

fa
i

i

- N

—

integreret i byrumsdesign

.

_\&*%J____f:-ﬂ\"

En hgjvandsmur fremstdr som en barriere, som typisk
konstrueres af beton, stal eller tree. Hgjvandsmure
fremstar oftest som en smal konstruktion, men kan
have varierende bredde.

En hgjvandsmur integreret i et byrum fremstar i stgrre
eller mindre grad tydeligt, da hgjvandsmuren kan tage
mange former og udtryk i form af f.eks. promenade,
terrassering m.v.
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integreret i bygningsdesign En hgjvandsmur integreret i et bygningsdesign frem-
star i stgrre eller mindre grad tydeligt, da hgjvands-
muren f.eks. ved nybyggeri kan samtaenkes allerede i
designfasen. Konstruktionen etableres umiddelbart i
beton, men andre materialer kan overvejes afhangig
af lokalitet, stgrrelse og bygningskarakter.

integreret i landskabsdesign En hgjvandsmur integreret som en del af et dige eller

landskab fremstar som en tydelig terreenbearbejdning,
og kan med fordel anvendes, hvor pladsen er mere
trang.

Hzevning af kajkant En spunscelledeemning bygges typisk ud i vandet for at
Vha. Spunscelledaemning eller hammerhaev- | adskille vandmasser eller i sammenhaeng med stgrre
ning infrastrukturanlaeg. Konstruktionen fremstar med lod-

rette spunsvagge eller betonvaegge. En spunscelle-
f deemning kan sdledes anlaegges pa land og vand, med
N og uden stenkastning samt med kgreanlaeg og over-

—————— | gang.

Varslingsaktiveret tiltag Mindre fastmonterede hgjvandsporte/-lager pa land
Skydeport/I8ge p land kan etableres som permanente tiltag i hgjvandsmure,
z%bninger imellem bygninger eller hen over veje. Type-
maessigt vil der normalt veere tale om skydeporte,

: side- eller bundhaengslede portldger. Alle kan i stgrre
,,,,,,,,,,, ; : o o

""" eller mindre grad integreres, sa de fremstar mere eller

mindre synligt.

Udligbsbygvaerk med hgjvandslukke Bygveaerker er tekniske anleeg, som muligger vandud-
og evt. pumpestation ledning ved hgjvande og stormflod enten med eller
) m uden pumpestation. Ledninger og evt. underfgringer
Ll ~_ = med udlgb til havet sikres med kontraklap eller med

en kontraventil.

3.2.1.1 Diger

Diger tilbagetrukket fra kystlinjen fremstar som en forhgjning i landskabet, konstrueret af
sand, ler og eventuelt andet materiale, med heaeldende overflader b&de mod kystsiden og mod
landsiden. Diger kan etableres med indbygget membran eller - ved smalle diger - et indbyg-
get sikringselement i form af betonelementer. Endvidere kan det blive ngdvendigt nogle ar
efter faerdigggrelsen af digerne at foretage regulering af disse, da mindre satninger vil kunne
forekomme. Kystdirektoratet har hidtil anbefalet, at et dige tilsds med en seerlig graesblanding
for at sikre det mod nedbrydning. Graesset skal slas flere gange i Igbet af veekstsaesonen, ref.
[27]. Det er vigtigt at sikre at beplantning evt. af anden art end greaes, understgtter oprettel-
sen af en effektiv beskyttelse, hvor stgrre planter og treeer pa diget bgr minimeres for at for-
hindre at rgdder penetrerer en evt. lermembran, hvilket kan medfgre indsivning af vand i di-
get og dermed potentielt fgre til kollaps af diget under stormflod.
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3.2.1.2 Kystlandskaber

Kystlandskaber, kystforlande og/eller landskabelige diger er alle anlaeg i kystzonen. Et land-
baseret kystlandskab i form af en stgrre terreenregulering etableres mere tilbagetrukket fra
hverdagens kystdynamiske processer. Kystlandskabet kan fremstd med taet beplantning,
graesdaekke eller mere spredt vegetation, ref. [28].

Anlaegget er bredt konstrueret og kan veere opbygget af forskelligartet jordmaterialer. Der
kan vaere varierende krav til materialets gradering, da sikringen sker alene ved det store
jordvolumen, som sikrer mod hgjvandet, dog pa bekostning af erosion. Kystlandskabets ydre
perimeter, hvor kystlinjeafgraensningen etableres, kan have et forskelligartet udtryk. Kyst-
landskabets meget varierende karakter kan have stor betydning for udkig og indkig.

Der skal vaere mulighed for at inspicere kystlandskabets generelle tilstand, hvorfor det kan
veere ngdvendigt at anlaeagge adgangsveje og inspektionsveje. Supplerende fodring og be-
plantning kan veere resultatet af materiale transport ifm. med vejr og vindforhold, samt sli-
tage forarsaget af mennesker og dyr.

3.2.1.3 Hgjvandsmur

En hgjvandsmur fremstdr som en barriere, som typisk konstrueres af beton, stal eller tree.
Hgjvandsmure fremstar oftest som en smal konstruktion, men kan have varierende bredde,
ref. [29].

En hgjvandsmur kan integreres pa forskellig vis, f.eks. som en del af et dige eller landskab,
og fremstdr som en tydelig terraenbearbejdning. Den kan med fordel anvendes, hvor pladsen
er mere trang og/eller som en del af byudviklingen pa enkelte matrikler eller langs en laen-
gere byneer straekning, integreres i et byrum eller som en del af et bygningsdesign.

Hgjvandsmure skal tilses, men en mur af beton vil kun sjaeldent kraeve Igbende vedligehol-
delse. Konstruktioner af stdl skal tilses og kan beskyttes mod korrosion ved stor vand- og
saltpavirkning. Andre materialer, f.eks. trae, kraever — afhangig af traesort og graden af ek-
sponering mod vand - szerlig beskyttelse mod svamp og rad.

3.2.1.4 Haevet kajkant/-hammer

Overdelen af kajen/toppen af bolvaerket kan haeves som led i en stormflodsbeskyttelse og
kan udfgres som en relativt smal konstruktion. Det kan vaere en Igsning i alle havne, men der
skal ved udvikling af forslag ggres overvejelser om, hvilke konsekvenser det far for de skibe,
der anlgber kajen og den tilhgrende losning, udsigtsforhold mv.

Beslutning om at haeve kajkanten skal ses sammen med den langsigtede anvendelse af hav-
nens arealer (f.eks. fortsat anlaeg af skibe), herunder konkret ift. terreen pa de arealer, der
stgder op til kajen og den daglige brug af kajarealerne. Betragtninger, om den forhgjede kaj
bliver for visuelt dominerende, kan ogsa spille ind, herunder om en haevet kajkant pa leengere
sigt kan vise sig at blive en hindring for at skabe sammenhang mellem by og vand.

Drift og vedligeholde af kajkanter afhaenger af materialevalg, hvor der i erhvervshavne ofte
anvendes beton, mens havneomrader med andre anvendelser ogsd har trae som materiale.
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3.2.1.5 Varslingsaktiveret anlaeg - enten fast monteret eller mobilt
Varslingsaktiveret tiltag som mindre fastmonterede hgjvandsporte/-lager pa land kan etable-
res som permanente portlage(r) i hgjvandsmure, abninger imellem bygninger eller hen over
veje, ligesom de i stgrre eller mindre grad kan integreres, s& de fremstdr mere eller mindre
synligt. Som mobilt anlaeg kan ogsa henregnes alu-planker, der i ikke-hgjvandssituationer er
placeret taet ved stedet, hvor plankerne skal placeres op til en stormflod. Plankerne kan i
princippet etableres sdsom beskrevet for hgjvandsporte eller saettes ned mellem faststgbte
sgjler, der er godt forankret i jorden eller f.eks. til en egnet bygning, der kan modsta trykket
fra vandet mod plankerne.

Drift og vedligeholdelse er afhaengig af den enkelte Igsning, f.eks. skydeport eller alu-planker,
men vil bl.a. veere rettet mod konstruktionen generelt, der ofte er af metal, og isser beveege-
lige dele (haengsler, I1dsemekanismer og lign.) skal efterses og beskyttes.

3.2.2 Anlaegslevetider

Der skal projekteres for en levetid pd 30 - 80 ar for alle anleegskonstruktioner med mulighed
for levetidsforlaengelse bdde ved Igbende vedligehold, stgrre reparationsarbejder samt mulig-
hed for haevning af sikringskoten, hvis og evt. ndr fase 2 og 3 implementeres som fglge af
den adaptive planlagning

De forskellige anlaeg har forskellige levetider. Den hgje ende af levetiden gaelder dog ikke for
mekaniske dele, som udsaettes for slid, og saerligt udsatte apteringer sdsom haengsler, teet-
ningslister mv. for skydeporte f.eks. ved roklubben, delstraekning 3 eller skydeportene i sig
selv afhaengig af deres konkrete udformning, materialevalg, brugsintensitet mv. For disse
dele forventes levetiden at vaere i stgrrelsesordenen 40 ar.

Med en lang levetid skal der Igbende fagres tilsyn og udfgres vedligehold. F.eks. skal der sikres
teet og effektivt vegetationsdaekke pd diger, sikres taette lister og sammenslutninger i over-
gange, sikres rettidig udskiftning af mekaniske dele som fglge af slid og udlgbet levetid, sd
beredskabsabninger altid kan aktiveres. Digerne driftes som foreskrevet i Kystdirektoratets
vejledninger, hvilket vil sige, at graesblandingen klippes 3-4 gange i vaekstsaesonen, og at der
Isbende foretages eftersyn af, om digerne fremstar intakte. Skader udbedres straks efter, at
skaden erfares

For betonkonstruktioner skal disse udfgres i eksponeringsklasser svarende til det miljg, de er
pavirket af, men der bgr kunne forventes levetider op til 80 ar. Ligeledes kan levetider for
stenkastninger forventes at ligge i den hgje ende. Korrekt udfgrt terraenbearbejdet miljg har
langt over 80 ars levetid.

For cortenstalplader over vandspejlet og i jord skal der tages hensyn til godstykkelsesreduk-
tion svarende til projektets levetid. Der skal tages hensyn til, at der selv ved jordkontakt kan
vaere kontakt til grundvand/indtraengende havvand. For samtlige stalkonstruktioner - om de
er beskyttet eller ej - anbefales det dog for at sikre robusthed af konstruktionen.

Traekonstruktioner, oftest benyttet i byrummet til siddemgbler, stier, broer mv., kan udfgres i
bestandige traesorter eller Igbende vedligeholdes med traebeskyttelse. Uanset valg af vedlige-
holdelse forhindres ansamling af vand neer tree i designet. Hvis konstruktioner i trae er bae-
rende i den forstand, at svigt kan forarsage personfare eller signifikant gkonomisk tab, bgr
der udfgres tilsyn med passende interval.
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3.2.3 Anlaegsrobusthed

Et anlaegs robusthed kan afhaenge af flere faktorer, herunder design, materialevalg, graden af
sikkerhed jf. standarder, behovet for beredskabsaktivering, tilpasningsevne ift. udbygning og
forstaerkning, korrekt drift og effektiv vedligeholdelse m.v.

Ved etablering af stormflodsbeskyttelse kan dele af stormflodsbeskyttelsen bestd af mobile
dele, som ved varsling iveerksaetter automatisk lukningsprocedure eller kraever aktivering af
beredskabspersonale. Begraenset bevidsthed om oversvgmmelsesrisikoen samt systemers
svaghed ved sjaelden brug fordrer et minimum af lokaliteter, hvor beredskabstiltag skal akti-
veres under en stormflod.

Ved design af anlaegs skal der derfor foretages overvejelser og afvejninger af, hvor Igsnings-
rummet for linjefgringen og mulige anlaegstyper vil pavirkes negativt ift. valg af beredskabs-
Igsning. Det anbefales generelt, at der langs linjefgringen og ved implementering af lgsnings-
forslag tages hgjde for, at der fgrst kraeves aktivering af mobile midlertidige eller permanente
tiltag ved et hgjt vandstandsniveau.

Erosion sker som fglge af varierende vandstande, herunder hgjvande, stigende havniveau,
storme og regn. Konsekvenserne som fglge af erosion anses oftest som permanente tab,
hvorfor konsekvenserne oftest estimeres med udgangspunkt i fuldt veerditab. Erosion som
fglge af stormflod vil vaere en realitet uden implementering af mitigerende tiltag. Stormflods-
beskyttelsen designes derfor med udgangspunkt i at minimere erosionsskader.

3.2.4 Veaerdistimulerende og -fremmende anlaeg for gkosystemer og samfund
Anlzeg til stormflodsbeskyttelse kan potentielt fremme den rekreative veerdi og naturveaerdien,
herunder livsvilkarene for hele gkosystemet, men det giver ikke mening at fremme sddanne
anlag, hvis det fragmenterer og destruerer eksisterende kvaliteter i vaesentlig negativ grad.
Det er derfor centralt at overveje, hvordan et anlaeg indpasses i det eksisterende miljg med
afszet i en lokal forstaelse af de specifikke gkosystemer, de eksisterende og mulige fremtidige
arter og habitater for at finde frem til, hvordan et anlaeg kan gribe naansomt ind, men ogsa
kan generere nye vaerdier og udvide eksisterende og nye overgange mellem land og vand.

En stormflodsbeskyttelse som et ‘multifunktionelt anlaeg’, er et udtryk for sammentaenkning
af flere funktioner i selve sikringen, og det kan vaere pa flere niveauer. Det kan vaere et
stgrre areal, hvor man eksempelvis star foran en omdannelse af havnen, byen eller et land-
skab, og hvor der kan veere et oplagt potentiale i at indtaenke muligheder fra starten. Eller
det kan veaere et mindre areal, hvor der ikke skal ske vaesentlige aandringer i de overordnede
rammer, men hvor der taet pa eller i sikringen kan indrettes funktioner eller bedre forbindel-
ser mellem et sikret og ikke-sikret omrade.

Stormflodsbeskyttelse som et multifunktionelt design kan rumme flere funktioner end beskyt-
telse mod havoversvgmmelse. Der kan ved planlaegningen af en sikring veere et potentiale for
at indbygge andre funktioner i sikringen eller f.eks. samordne sikringen med andre aktivite-
ter, der allerede er pa plads eller planlsegges at komme til. I den forbindelse er det oplagt at
se pa de kvaliteter, der allerede er p3 stedet for sikringen, eller som gnskes fremmet. Det
kan ske med brug af kendte Igsninger eller kombinationer af Igsninger pa en helt ny made,
der er skraeddersyet til stedet, og som formar at Igfte flere dagsordener pd en gang. Et anleeg
kan sdledes potentielt fremme vilkar for borgere og besggende i et omrdde, men ogsa for
flora og fauna.
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Eksempler er naermere beskrevet i de efterfglgende afsnit, og designdogmer kan med fordel
tage fglgende afsaet:

e Anlaegget skal placeres og udformes s& naensomt som muligt ift. eksisterende gkosy-
stemer og korridorer, herunder inddrages overvejelser om anlaggets forenelighed
med de forventede lokale andringer i flora og fauna som fglge af klimaforandrin-
gerne.

e Anlaegget skal understgtte en positiv udvikling i habitater og arter i omradet, herunder
understgtte en positiv udvikling af oplevelses- og anvendelsesmuligheder i omraderne
gennem naturbaseret og livsfremmede design.

3.2.4.1 Levesteder og artsvariation

Anlaeggets design skal understgtte og stimulere variation i det gkologiske rum bade pa land, i
vand og i overgangene. Det skal skabe habitater og artsvariation for samlet at gge biodiversi-
teten. Et anlaegs form, dimensioner og materialer er afggrende for, at denne udvikling sker.
F.eks. vil lave haldninger eller terrasseret anlaeg, som graduerer overgange, veegte positivt
herpd. Ligesa vil landskabsbearbejdning og -skabelse af lavvandede havomrader, med ‘kun-
stige’ kystlandskaber sdsom fladkyster, strandenge, saltmarsk, og sandbanker.

Variation i landskabsdimensionerne vil ligeledes fgre til forskelligartet mikro-miljg, hvor gra-
den af vddhed/tgrhed, varme/kulde, vind/lze etc. vil kunne programmeres. Variation i materi-
aler, herunder hardhed, tekstur og overflader, vil ligeledes tiltraekke forskellige arter og mulig-
ggr differentieret artssammensaetning. F.eks. kan pytter og blgde bunde til padder skabes
landveerts for et anlaeg samtidig med, at stenformationer sgvaerts kan vaere plateauer for sae-
ler eller skabe undersgiske revformationer. Hulrumsdannelse i stgrre anleeg kan saledes bade
veere levested for fugle og insekter samt padder og pattedyr. Samspil med akvakulturer kan
fungere som fgdekamre, hvor muslinge- og tangarter potentielt kan medvirke til en forbedret
vandkvalitet, da arternes filtrering af vandet har en gavnlig renseeffekt. Laeringsrum kan lige-
ledes skabes i samspil med etablering af fiskebgrnehaver eller muslingerammer.

Styring af top-jordens lag og naeringsstofsammensaetning vil definere vaekstlaget og betingel-
serne for artssammensatningen. Variationer i jordlagene og deres opbygning vil sammen med
en udplantningsstrategi for saerlige arter og naturtyper understgtte nationale og internationale
naturveerdier.

3.2.4.1 Landskabsarkitektur

Et anlaeg vil have stor indvirkning pa, hvordan landskab og byrum opleves. Den visuelle og fy-
siske barriere mellem land og vand er en konsekvens, som i en livsfremmende tilgang udggr
en saerlig designudfordring. Dog giver anlaegget ogsd mulighed for at skabe en raekke nye og
interessante rumligheder og situationer. Stormflodsbeskyttelse er dog som regel monoton og
af stor skala, som maske kan fascinere, men hurtigt opleves ensformige, kedsommelige og
forblaeste. En livsfremmende tilgang bgr opstille nogle designprincipper, der kan bryde mono-
tonien og skalaen ned og orkestrere, at anlaeaggene kan opleves fra mange vinkler. Anleegget
kan tage farve og form efter de lokale steders egenart og bidrage til at underbygge identiteten
pa straekningerne.

I en livsfremmende tilgang arbejdes med anlaaggets form, materialer og arkitektur, og de for-
skellige situationer der vil opsté’) i mgdet med det eksisterende - i mellemrummet, for foden

af, oppe pa, inde i nicher mv. Alt dette for at generere identitetsskabende uderum. Anlaegget
bgr desuden taenkes som en bla-grgn infrastruktur, og nye destinationer pa og ved anlaegget
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kan understgtte denne forteelling og tiltreekningskraft. Sdsom en solned-/solopgangsplads,
unikt designede udsigtsplatforme mv.

3.2.4.2 Oplevelsesvaerdi og astetisk naturfglelse

Mange af de ovenfornaevnte tiltag vil ogsa fremme oplevelsesvaerdien. Det skyldes, at de rum-
lige grundprincipper, der gaelder for at fremme biodiversitet, ofte ogsd giver mere interessante
og sanserige rum for mennesker. Naturoplevelser er en central kilde til menneskeligt velvaere,
sundhed og livskvalitet. Naturoplevelser forebygger og virker helbredende pa stress, tilbyder
sanselige oplevelser, som gger menneskers kreativitet, og giver staerkere tilhgrsforhold til
saerlige steder. Foruden at give herlighedsveerdi er der en raekke andre mere nyttepraegede
gkosystemtjenester, som en naturfremmende tilgang vil kunne aflede - sezerligt hvis der afsg-
ges synergier ift. regnvands- og spildevandshandtering.

3.2.4.3 Udfoldelsesmuligheder — ophold, adgang og forbindelser

Det er en helt unik vaerdi i Danmark, at man kan faerdes frit langs kysten, og at der i hgj grad
0gsa er adgang hertil. I en oplevelsesfremmende designtilgang vil det veaere centralt at arbejde
med at nedbryde barriereeffekten ved at skabe adskillige og mangeartede mader at passere
anlagget. Derudover vil en livsfremmende tilgang sgge at ggre anlaegget til en forbindelse -
altsd ggre det muligt at faerdes pa og langs anlsegget, sdvel som pa begge sider og ovenpa
anlaegget. Dette vil kunne skaleres og perspektiveres ud over overgange imellem Igsningsty-
pologier, delstraekninger og administrative graenser.

Anlaggets udformning samt aptering med stgttepunkter og programmer kan betyde, at an-
laegget kan understgtte alsidig udfoldelse i omraderne. Kystlandskaber og jordformer kan ud-
nyttes til mange forskellige sports- og fritidsaktiviteter og rekreative formal. Aktiviteter sdsom
ophold/picnic, geo-tracking, fuglekiggeri, cykling, parkour, crossfit o.l. er oplagte at teenke
sammen med anlaegget, men ogsa mange andre aktiviteter sdsom streetart (p& murstykker),
regnvandsforsinkelse og cykelparkering kan taenkes ind i Igsningerne.

Desuden kan stormflodsbeskyttelse i byudviklingszoner kombineres med bygningsintegration
med mulighed for at udnytte zonen til forskellige kommmercielle og/eller kultur- og fritidsorien-
terede muligheder. Her kan f.eks. placeres spektakulaere restauranter og andre former for
byggerier til oplevelsesturisme. Sikringen kan ogsa udformes som tribuner mod strandvolley-
baner eller vandsportsomrader eller integreres i udformningen af nye havnebade.

3.2.5 Adaptive principper — implementering over tid

Anlaegget skal vaere adaptivt, jf. Stormflodsstrategi. Det betyder, at anlaegget skal kunne ud-
vides og forhgjes i takt med, at klimaprognoserne forandrer sig, og et andet beskyttelsesbe-
hov kan opstd. Anlaegget skal i sin opbygning og konstruktion kunne handtere, at der efter en
arraekke skal "bygges videre” pa det. Ikke alle konstruktionstyper, designopbygning, materia-
ler m.v. egner sig eller understgtter en adaptiv udbygning og tilpasning (uendeligt).

En stormflodsbeskyttelse dimensioneres ud fra forventning til fremtidens vandstand og vejr-
forhold samt sarbarheden af det, anlaegget skal beskytte. Der er indledningsvist skelet til,
hvorvidt anlaegget kan tilpasses til b&de de kendte og ukendte sendringer - det adaptive sik-
ringsanlaeg - med henblik pd, at anleegget ikke overdimensioneres ift. det besluttede sik-
ringsniveau p& baggrund af den aktuelle og forventede oversvemmelsesrisiko. Dette stiller
krav til anlaeggets konstruktion, men ogs'é til organisering ift. forvaltningsmaessige rammer
og gkonomi.
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3.3 Normer og standarder ift. dimensionering af anlaeg

For dimensionering af anlaegskonstruktioner anvendes generelt alle geeldende udgaver af
Dansk Standard og Eurocodes med tilhgrende referencer og deres danske annekser, dernaest
internationale standarder.

I den videre fase skal der foretages en detaljeret dimensionering og dokumentation af an-
laegskonstruktionen. For indevaerende arbejde, er det sikret at de foresldede anlaegstyper,
anlaegsgeometrier og materialevalg som udgangspunkt lever op til geeldende normer og stan-
darder inden for Dansk Standard og Eurocode systemet.

Det forudseettes derfor, at alle anlaeg kan dimensioneres i overensstemmelse med relevante
normer, standarder og anvisninger i gaeldende udgave p& det tidspunkt, hvor denne rapport
er dateret. Ved den endelige projektering af de enkelte konstruktioner er det op til den an-

svarlige projekterende at leve op til det pa dertil tidspunkt geeldende normer og standarder
inden for samme felt.

Alle anleeg omfattet af projektet for stormflodsbeskyttelse forudsaettes projekteret og dimen-
sioneret sdledes, at den ngdvendige baereevne og stabilitet er eftervist ved brug af partial-
koefficientmetoden jf. DS/EN 1990 ref. [30]. Dette indebeerer, at projekteringen definerer re-
levante graensetilstande og kombinerer disse med relevante belastninger jf. DS/EN 1991 ref.
[31] og alle del-normer til denne. Der kan veaere relevante belastninger defineret i andre nor-
mer, som ligeledes skal tages i betragtning.
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3.4 Lovgivnhingsmaessige rammer ift. stormflodsbeskyttelse

Der er foretaget en screening af de overordnede lovgivningsmaessige rammer inden for plan-,
miljg- og naturforhold, der kan have betydning for identificering af lgsningsrummet og en re-
alisering af projektet. Regelsaettene er praesenteret i nedenstdende oversigt. Listen er ikke
udtgmmende.

e Artsfredningsbekendtggrelsen, BEK 531 af 25/03/2021, Miljg- og Ligestillingsministe-
riet

e Biodiversitetskonventionen, BKI nr. 142 af 21/11/1996, Udenrigsministeriet

e Byggeloven, LBK nr. 1178 af 23/09/2016, Social- og Boligministeriet

e Habitatbekendtggrelsen, BEK nr. 1098 af 21/08/2023, Miljgministeriet

e Havneloven, LBK nr. 116 af 24/01/2024, Transportministeriet

e Havmiljgloven, LBK nr. 147 af 19/02/2024, Miljgministeriet

e Havstrategiloven, LBK nr. 123 af 01/02/2024, Miljgministeriet

e Jagt- og vildtforvaltningsloven, LBK nr. 639 af 26/05/2023, Miljg- og Ligestillingsmini-
steriet

e Jordflytningsbekendtggrelsen, BEK nr. 1452 af 07/12/2015, Miljg- og Ligestillingsmini-
steriet

e Jordforureningsloven, LBK nr. 282 af 27/03/2017, Miljg- og Ligestillingsministeriet

e Kystbeskyttelsesloven, LBK nr. 73 af 18/01/2024, Miljg- og Ligestillingsministeriet

e Kysthabitatbekendtggrelsen, BEK nr. 554 af 19/05/2020, Miljg- og Ligestillingsministe-
riet

e Havplanen. Bekendtggrelse af lov om maritim fysisk planlaagning, LBK nr. 400 af

06/04/2020, Erhvervsministeriet

Miljgbeskyttelsesloven, LBK nr. 48 af 12/01/2024, Miljg- og Ligestillingsministeriet

Miljgmalsloven, LBK nr., 692 af 26/05/2023, Miljg- og Ligestillingsministeriet

Miljgvurderingsloven, LBK nr. 4 af 03/01/2023, Miljgministeriet

Museumsloven, LBK nr. 385 af 08/04/2014, Kulturministeriet

Naturbeskyttelsesloven, LBK nr. 1392 af 04/10/2022, Miljg- og Ligestillingsministeriet

Oversvgmmelsesloven ift. havet, fjorde eller andre dele af sgterritoriet, LBK nr. 894 af

21/06/2016, Miljg- og Ligestillingsministeriet

e Oversvgmmelsesloven ift. vandlgb og sger, LBK nr. 72 af 18/01/2024, Miljg- og Lige-
stillingsministeriet

e Planloven, LBK nr. 223 01/03/2024, By-, Land-, og Kirkeministeriet

Planhabitatbekendtggrelsen, BEK nr. 1383 af 26/11/2016, By-, Land-, og Kirkemini-

steriet

Skovloven, LBK nr. 690 26/05/2023, Miljg- og Ligestillingsministeriet

Vandplanlzegningsloven, LBK nr. 126 af 26/01/2017, Miljg- og Ligestillingsministeriet

Vandlgbsloven, LBK nr. 1217 af 25/11/2019, Miljg- og Ligestillingsministeriet

Vejloven, LBK nr. 421 af 25/04/2023, Transportministeriet

43/176



3.5 Kystdirektoratets retningslinjer og anbefalinger

Vejle Kommune har Igbende veeret i dialog med Kystdirektoratet ift. design, proces, finansie-
ringsmuligheder mv. Derudover har Vejle Kommune anmodet om en §2-udtalelse ifm. inde-
veerende kommunale fzellesprojekt. Neervaerende afsnit beskriver Kystdirektoratets forslag og
anbefalinger til strategi for risikoreduktion samt til indevaerende projekt.

3.5.1 Kystplanlaegger, et nationalt screeningsvaerktgj

Kystplanlaegger, der er en landsdaekkende kortlaagning af risikoen for oversvgmmelse og ero-
sion i kystomrdderne, angiver vejledende strategier og forslag til tiltag for at mitigerer risi-
koen. Kortleegningen er udfgrt af Kystdirektoratet og anbefales at udggre et fagligt grundlag

for fremtidens klimatilpasning, ref. [32].

Det kommunale fzellesprojekt daekker over 3 strategistraekninger i Kystplanlaegger, nemlig

J6.07.02, 36.07.03 og 14.07.04, se Figur 22.

16.07.02

“r‘
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\
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Figur 22: Strategistraekninger jf. Kystplanlaegger

Jf. Kystplanlaegger anbefales for
strategistraekning 16.07.02, at risi-
koen skal accepteres pa kort sigt,
men risikoreduktion anbefales pa
b8de mellemlangt og langt sigt.

Jf. Kystplanlaegger anbefales for
strategistraekning 16.07.03, at risiko-
reducere pd bdde kort, mellemlangt
og langt sigt.

Jf. Kystplanlaegger anbefales for
strategistraekning 16.07.04, at risi-
koen skal accepteres pa kort sigt,
men risikoreduktion anbefales pa
b&de mellemlangt og langt sigt

Udfordringen for Vejle by og havn er primaert oversvgmmelse i alle tre tidsperspektiver. Ero-
sionsrisikoen er i mindre grad til stede, bade nu og i fremtiden. Risikoen er beregnet fra me-
get lav risiko til meget hgj risiko pa lang sigt. Omradet er saledes oversvgmmelsestruet, hvil-
ket udpegningen ifm. Oversvemmelsesdirektivet ogsd bevidner.

Det konkrete projekt er dermed i overensstemmelse med flere af de vejledende Igsningsfor-
slag, herunder anvendelse af hgjvandsmure, kystfodring mv. En evt. hgjvandsluse afvejes
som tiltag i senere faser, jf. Vejle Kommunes Stormflodsstrategi, ref. [6].
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3.5.2 Udtalelser fra Kystdirektoratet

Vejle Kommune har flere gange vaeret i dialog med Kystdirektoratet om stormflodsbeskyttel-
sen af Vejle by og havn. Nedenfor er der med udgangspunkt i Kystdirektoratets udtalelse af
17. april 2024 og Kystdirektoratets afslag af 20. december 2023 pa tilsagn om tilskud oplistet
de projektforbedringer, der efterfglgende er sket frem til september 2024, og som fremgar af
dispositionsforslaget.

Ad Kystdirektoratets udtalelse af 17. april 2024 til kommunalt fallesprojekt — Fase
1 i stormflodsbeskyttelse af Vejle by og havn, Kystdirektoratets j.nr. 24/02310-3

Af udtalelsens opsummering fremgar, at Kystdirektoratet overordnet vurderer, at der er be-
hov for kystbeskyttelse pa projektstraekningen. Projektbeskrivelsen mangler en konkret be-
skrivelse af linjefgringen, hvorfor Kystdirektoratet ikke har kunnet forholde sig til denne. Det
anbefales generelt, at beskyttelsen traekkes tilbage hvor muligt, for herved at mindske bglge-
pavirkning af anlaeggene. Endvidere at skarpe knaek i linjefgringen undgas, da disse punkter
er mere udsatte.

Dispositionsforslaget tager hdnd om disse emner.

I udtalelsen var der uddybende peget pa punkter og emner, der kunne belyses bedre. Der er
nedenfor en kort gennemgang af, hvor der i dispositionsforslaget er samlet op pa punkterne.

Ad vurdering af risiko ved oversvgmmelse

I udtalelsen peges pa, at kommunen ikke har naermere opgjort, hvilke veerdier der gnskes
beskyttet. Dette geelder seerligt for delstraekning 1, som kan ses uafhaengig af de gvrige dels-
traekninger. Ej heller har kommunen angivet, hvordan den valgte minimumskote er valgt.
Det blev anfgrt, at Kystdirektoratet anbefaler, at behovet ved delstraekning 1 tydeligggres i
det videre arbejde.

Der er i dispositionsforslaget i oversigtsform redegjort for vaerdier, der gnskes beskyttet. For
delstraekning 1 er der redegjort for veerdier i form af sikring af en vaesentlig transportinfra-
struktur.

Ad linjefgring

I udtalelsen naevnes, at Vejle Kommune har angivet en overordnet linjefgring, mens det af
beskrivelserne fremgar, at den ikke er endelig fastlagt, og det anbefales, at linjefgringen
traekkes tilbage hvor muligt for at mindske bglgepavirkning af kystbeskyttelsesanlaaggene,
ligesom det generelt anbefales, at skarpe knaek i linjeféringen undgds, da disse punkter er
mere udsatte, og der derved er stgrre sandsynlighed for brud.

Der er i dispositionsforslaget angivet en praacis linjefgring, og der er redegjort for naermere
placering pad de enkelte lokationer. Overvejelser i forbindelse med knaek er beskrevet.

Beskyttelsen er sggt trukket tilbage hvor muligt, men der er i udviklingen af lgsningerne iagt-
taget en balance mellem, hvad der skal beskyttes og mindst mulig pavirkning af omgivelserne
omkring sikringerne. Heri indgar bl.a. hensyn til drift af en aktiv erhvervshavn, eksisterende
og fremtidig rekreativ brug af kyststraekningen, naturhensyn mv.
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Kravene til brug af delstraekningerne er forskellige, men der er taget hensyn til (by)landska-
bet, og der er taenkt lang frem - betydeligt lzengere end den saedvanlige horisont for fysisk
planlaegning - for at fastsla, om de foresldede Igsninger ogsa kan indga i en planlaegning langt
frem. Det er delstraekningerne 1, vestlige del af 7 og 8, der har givet mulighed for et mgde
mellem hav og land, hvor der har vaeret mulighed for at treekke linjefgringen lidt tilbage,
hvorimod der p& andre delstraekninger - typisk erhvervshavnen og/eller bebyggelse teet pa
kysten - er betydelige graenser for, hvor meget en sikring kan rykkes tilbage, ndr hensyn til
beskyttelse af veerdier, anlgb af skibe (pladskrav til eksisterende pullerter, kajudstyr) mv ind-
gar i den samlede bedgmmelse. P3 nogle delstraekninger behgves ikke korrektion for evt. bgl-
gepavirkning, da der er delstraekninger, der ligger beskyttet eller delvist beskyttet, f.eks.
delstraekning 3 ved roklubben, der ligger bag en lystbadehavn.

Vejles by/havhneomrade er pa visse straekninger teet pakket med bygninger og/eller aktivite-
ter, herunder krav til udnyttelse af omraderne. Der er i erhvervshavnen szerlige krav til dispo-
neringen af pladsen, og der er "knaek” i sikringen, men de vurderes at have den ngdvendige
styrke mv.

Ad Metode og dimensioner

I udtalelsen star der, at den samlede kystbeskyttelseskonstruktion bestar af mange forskel-
lige delelementer, og Kystdirektoratet forstar ud fra materialet, at de ikke er endelig fastlagt
for flere straekninger. Kystdirektoratet kommer derfor med generelle anbefalinger, som kom-
munen bgr belyse i den videre proces.

Kote

I udtalelsen peges pa, at kystbeskyttelsen etableres til minimum kote 2,0 m DVR90. Det
fremgar dog ikke af materialet, hvad denne kote svarer til ift. middeltidshaendelser, eller hvad
den forventede levetid for anlaegget og derved koten er. Herunder hvordan forhold om klima,
havstigninger, landhaevninger samt lokale satninger er inkluderet i fastlaeggelse af kote. Der-
foruden fremgar det ikke, om og i hvilke tilfaelde der er behov for yderligere et bglgetillaeg,
hvilket vil afhange af konstruktionsplacering, orientering samt metode og forskraning. Kyst-
direktoratet anbefaler, at dette tydeligggres i det videre arbejde, s3 anlaaggets designgrund-
lag og forventede levetid fremgar.

I dispositionsforslaget er et designgrundlag defineret ift. hgjvande, gentagelsesperioder, evt.
bﬂlgepgvirkning, konstruktioners levetid mv.

Metode

I udtalelsen henvises til, at der i materialet beskrives forskellige konstruktionstyper: Fjord-
promenade, betonmur (evt. i elementer), dige, terraenregulering samt forskellige typer be-
redskabslgsninger eksempelvis midlertidige hgjvandsveegge og automatiske Igsninger, der
skyder op. Derforuden planlaegges flere kontraventiler til handtering af bagvand. Flere steder
integreres elementer i beskyttelsen, der skal fremme rekreativitet og biodiversitet. Opbygnin-
gen af de enkelte elementer fremgar ikke, herunder hvordan en fjordpromenade er en kyst-
beskyttelseskonstruktion. Kystdirektoratet kan derfor ikke forholde sig til de enkelte elemen-
ter, men kommer med generelle anbefaleringer vedr. metode.

Der er i dispositionsforslaget mere udfgrligt beskrevet de enkelte elementer, herunder type af
konstruktioner med opbygning med fundering mv., sd anlaegskonstruktionerne kan modsta
hgjvande og evt. bglgepavirkning. Overfladebeskrivelser fremgar i det vaesentligste, og der er
redegjort for overgangen mellem konstruktionstyper pa delstraekninger.
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Beredskabslgsninger
I udtalelsen ggres bl.a. opmaerksom pa, at beredskabslgsninger er sarbare overfor fejl i kon-
struktion eller ifm. opsaetning, og det anbefales, at der laves en klar beredskabsplan.

Der er i dispositionsforslaget redegjort for de fa steder, hvor der er mobile Igsninger, og der
er beskrevet procedure for lukning af varslingsaktiverede tiltag.

Vejledning om vedligeholdelse
I udtalelsen ggres opmaerksom, at der stilles vilkdr om &rligt syn og vedligeholdelse af kyst-
beskyttelsen ved en endelig tilladelse til et projekt.

Der er i dispositionsforslaget et afsnit om drift og vedligehold med krav om, at der ved afle-
veringen f.eks. stilles krav om, at der skal afleveres detaljerede anvisninger om vedligehold,
drift og inspektioner af anlaeggene, samt at disse skal vaere dokumenterede.

Natura 2000 og VVM

I udtalelsen ggres der opmaerksom pa, at der i forbindelse med en afggrelse efter kystbeskyt-
telsesloven ogsa skal traeffes afggrelse efter miljgvurderingsloven om, hvorvidt projektet
medfgrer, at der skal udarbejdes en miljgkonsekvensvurdering (VVM).

Der er i dispositionsforslaget beskrivelser af forhold i tilknytning til en sddan afggrelse, der
dog ligger efter dispositionsforslaget.

Udtalelsen bergrer derudover anden lovgivning, herunder lov om vandplanlagning, havplan,
havstrategi, museumsloven og den videre proces.

Dispositionsforslaget omtaler de naevnte emner.

Ad Kystdirektoratets afslag af 20. december 2023 pa tilsagn om tilskud, stormflods-
beskyttelse af Vejle by og havn, Vejle Kommune, Kystdirektoratets jr. nr.
23/07478-3

Kystdirektoratet konstaterer i afslaget, at der ikke er gennemfgrt skitse- eller detailprojekte-
ring for projektet og anfagrer, at det anfgres i ansggningen om anlaegsoverslagene, at de er
"at betragte som grove estimater pa baggrund af konceptuelle antagelser om Igsningerne”.
P& nogle af delstreekningerne er der tvivl om, hvilken Igsning der skal veere. Da Igsninger ikke
er endeligt fastlagte, og da anlaegsudgifterne dermed bliver ukonkrete, vurderede Kystdirek-
toratet, at ansggningen ikke kan opna tilsagn om tilskud fra kyst- og digepuljen.

Der er i dispositionsforslaget omfattende beskrivelser af, hvilke Igsninger der skal etableres,
og alle Igsninger er saledes fastlagt. Med det foreliggende dispositionsforslag er der nu en
mere omfattende beskrivelse ift. tidligere indsendt materiale.
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3.6 Prissaetning af omkostninger for stormflodsbeskyttelse

Projekter i et tidligt stadie er forbundet med manglende viden om konkrete projektforhold,
som farst bliver klarlagt pa et mere detaljeret niveau i forbindelse med senere projekterings-
faser. Derfor skal et anlaegsoverslag afspejle denne usikkerhed ved at indregne en korrekti-
onsreserve eller korrektionsfaktor, der tager hgjde for projektets tidlige stadie og vidensni-
veau. Udgangspunktet for det samlede overslag baserer sig pa estimater og erfaringer om
priser, materialer og mangder. Prisseetningen vedrgrende anlaeg tager udgangspunkt i de-
signniveauet og angives i nutidspriser, opgjort i prisniveau 2024. Priserne er ekskl. moms.

Anlaegsoverslaget bestar af basisoverslaget inkl. 30 % i korrektionstilleeg for at tage hgjde for
projektets tidlige stade, samt 12 % for at inkludere projektering, tilsyn og administration
(PTA).

For udarbejdelse af overslag pa drifts- og vedligeholdsomkostninger er der ikke foretaget kor-
rektion pa selve den beregnede omkostning, da denne er baseret pa en procentsats af fysik-
summen, men der er inkluderet 50 % til tilsyn og administration (TA).

Metoden for prissaetning er skitseret kort i efterfglgende afsnit for henholdsvis anleegsover-
slag samt drift- og vedligeholdsomkostninger.

3.6.1 Anlaegsgkonomi

For udarbejdelse af anleegsomkostninger for de enkelte delstraekninger er der taget udgangs-
punkt i anleegstypologien for den enkelte straekning, hvorfra der er lavet en “"bottom-up” ana-
lyse, hvor de overordnede maengder og materialer for anlaagskonstruktionen er identificeret
og kvantificeret. Disse er delt ind i relevante arbejder som f.eks. “udgravning og bortskaffelse
af jord” eller "levering og installering af spuns”.

For hvert arbejde, materiale eller bygningsdel er der udarbejdet en generel enhedspris. En-
hedspriser er s3 vidt muligt baseret pa nutidsveerdi (2024), men der ggres opmaerksom p3, at
der i de senere &r har veeret kraftige prisstigninger pa bdde materialer og arbejdsydelser,

som har givet anledning til stgrre prisstigninger end tidligere. De angivne prisestimater er
derfor behaeftet med en usikkerhed for prisudsving, prisstigninger mv., men er alle bedste
vurdering af en repraesentativ pris pd nuvaerende tidspunkt. Priser, som ikke er fundet som
2024-priser, er korrigeret jf. Danmarks Statistiks prisudvikling pa stal og beton, ref. [33].

Der er medtaget omkostninger for projektering, tilsyn og administration (PTA) svarende til
12% af omkostningerne for anlaegsarbejderne.

P& baggrund af omkostninger for arbejder, materialer, entreprengrydelser og PTA bestemmes
en samlet anlaagssum, som tillaegges korrektionsfaktor for den samlede delstreekning for det
endelige anlaegsoverslag.

Det bemeaerkes, at det kun er anlaegsomkostningerne for det kysttekniske anlaeg, som er pris-
sat, dvs. ingen videre bearbejdning eller aestetisk indpasning i byrummet og landskabet.
Disse eventuelle udgifter til videre bearbejdning mv. kan veere en ngdvendig del af anlaegget,
der kan og skal finansieres som stormflodsbeskyttelse, og dermed ogsa indgd i den projekt-
gkonomiske vurdering. De videre faser vil skulle indeholde den videre bearbejdning og egent-
lige design.
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For hver delstraekning er der for hvert delelement eller arbejde ifm. anlaegstypologien med-
regnet de kysttekniske omkostninger uden yderligere korrektion i hovedposter, og disse sum-
meres op i et fysikoverslag for den samlede Igsning pa delstraskningsniveau, hvortil korrekti-
onsfaktoren pa 30 % og PTA pd 12 % tillaegges.

3.6.2 Drift- og vedligeholdsomkostninger

Der er for overslag af drift- og vedligeholdsomkostninger taget udgangspunkt i generelle erfa-
ringer fra litteraturen samt Rambglls generelle erfaringer. Driftsomkostningerne indeholder
omkostninger til den generelle pleje og vedligehold samt stgrre udbedringer gennem leveti-
den af konstruktionen. Derfor er den angivne arlige gkonomi ikke ngdvendigvis ensbetydende
med en arlig udgift i virkeligheden, men skal ses som et gennemsnit over konstruktionens le-
vetid.

Ud over omkostninger til materialer og entreprengrydelser for drift og vedligehold kan der
veere yderligere administrative omkostninger. Der er sdledes valgt af benytte erfaringstal

vedr. omkostninger til organisering, herunder udgifter til administration, tilsyn, forsikring

m.v. Dette bidrag fastseettes til 50 % af omkostningerne relaterede til det tekniske anlag
alene. Dette bidrag er benzevnt tilsyn og administration (TA)

Omkostninger til drift og vedligehold er sdledes taget som en procentsats af fysiksummen, af-
haengig af anlaegstypologi som anvist i Tabel 9.

Det bemeerkes, at der ikke fastsaettes drift- og vedligeholdsomkostninger for byrumsinventar
og beplantning pa nuveaerende stadie, da de naermere designkrav og -gnsker hertil ikke er
fastsat. Drift og vedligehold af ‘multifunktionelle’ anlaeg vil afhaenge af materialevalg, den
daglige brug af mgblet (mange brugere, mere slid, hvilke brugergrupper etc.), graden af ek-
sponering til havet, beplantningstypen, vejret mv. Fremadrettet vil den naermere konkretise-
ring muligggre en differentiering imellem omkostninger for drift- og vedligehold samt reinve-
steringer, da levetiden for byrumsinventar og beplantning er kortere end levetiden for de
kysttekniske anlaeg.

Tabel 9: Antaget %-sats for drift- og vedligeholdsomkostninger

Anlaegstype Udgift til materialer og ydelser for Bemeaerkninger vedr. opgaver og arbejder i
drift- og vedligehold som procent- forbindelse med drift og vedligehold
sats af fysikoverslaget per ar

Ekskl. TA Inkl. +50% til tilsyn og
administration (TA)

Vedligehold af vegetation, adgangsveje samt
1,0% 1,5% Igbende besigtigelser og udbedringer ved erosi-
oner og mindre szetninger.

Periodiske syn og udbedringer af frostskader,
generelle skader og fuger i bynsere omrader,
hvor dette typisk kan opstd grundet saltning el-
ler fysisk pavirkning fra bl.a. pakgrsler.
Periodiske syn og udbedringer af frostskader,
generelle skader og fuger i bynsere omrader,
hvor dette typisk kan opstd grundet saltning el-
ler fysisk pavirkning fra bl.a. pakgrsler.

Dige uden
stenkastning

Hgjvandsmur 0,5% 0,75%

Hgjvandsmur med

! . 0,5% 0,75%
byrumsintegrering
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Hgjvandsporte og
- 1ager pa land

2,0%

3,0%

Drift og vedligehold af alle bevaegelige dele som
hydraulik og lejer, automatiske systemer, be-
redskabstest mv. Desuden generelt vedligehold
af sidekonstruktioner.

Kystlandskab i
overgangen mellem
land og vand

2,0%

3,0%

Vedligehold af landskabet ved sandfodring, da
landskabet er dynamisk og ikke har en 'hard’
sikringskonstruktion. Derudover generelt vedli-
gehold af evt. vegetation og landskabspleje.

Kystlandskab med
stenkastning pa
land og vand

2,0%

3,0%

@konomi til vedligehold af landskabet ved sand-
fodring medtages, selvom erosion minimeres
grundet stenkastning, da anlsegstypen benyttes
som overgang mellem dige og kystlandskab.
Dette kan ogsa give udgifter til udbedring af
stenkastning. Derudover generelt vedligehold af
evt. vegetation og landskabspleje.

Spunscelledaemning

0,5%

0,75%

Vedligehold af adgangsveje og i mindre grad
vegetation samt Igbende besigtigelser. Yderli-
gere kan der vaere vedligehold af katodisk be-
skyttelse, hvis spunscellen stdr i vand.

Spunscelledaemning
inkl. stenkastning

0,5%

0,75%

Vedligehold af adgangsveje og i mindre grad
vegetation samt Igbende besigtigelser. Yderli-
gere kan der vaere vedligehold af katodisk be-
skyttelse pa den ene side, hvis spunscellen star
i vand, eller vedligehold af maling, hvis spunsen
star pa land som del af et byrum. P& den anden
side, kan der veere mindre omkostninger til
vedligehold stenkastning

3.6.3 Samlet projektgkonomi anskuelse

For at opnd et mere retvisende billede af omkostningerne forbundet med etablering af storm-
flodsbeskyttelse kan andre poster veere afggrende for estimeringen af den samlede projekt-
gkonomi for realisering. Det omfatter bl.a.:

Projektmodning med det videre arbejde med projektbearbejdning, herunder design,
bruger- og interessentinddragelse, udfgrsel af geotekniske undersggelser, gennemfg-
relse af miljgstudier, herunder screeninger og evt. konsekvensvurderinger, projektle-
delse og - styring, kommunikation, sagsbehandling m.v.

Stgrre udgifter forbundet med komplekse ledningskrydsninger eller ledningsomlaagnin-
ger, som ligger ud over ‘traditionelle omlagningsudgifter’

Mulighed for genanvendelse af materialer lokalt ved afgravning og omdannelse af eksi-
sterende konstruktioner.

Klimatilpasning af anlaegget, herunder negativ pavirkning fra andre klimafarer eller
samtidige haendelser.

Tabt indkomstfortjeneste, herunder manglende opretholdelse af produktion og ser-
vices under anlzeg eller permanent som fglge af realisering af stormflodsbeskyttelse.

Arealerhvervelse, herunder ekspropriation med og uden gkonomisk kompensation
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4. DESIGNFORSLAG

Der er udarbejdet Igsningsforslag for hele sikringslinjens delstraekninger jf. sikringsniveau
svarende til fase 1. Naerveerende kapitel gennemgar de enkelte delstreekningssektioner for
Igsningsbeskrivelse samt konceptet og designinspirationen bag hver anlaegstypologi. Tvaersnit
af den overordnede kysttekniske anlaegstypologi er skitseret, pd baggrund af nuvaerende
kendte forhold i projektet.

4.1 Samlet stormflodsbeskyttelse til mindst kote +2,0 m jf. fase 1

4.1.1 Samlet Igsningsbeskrivelse

Stgrstedelen af straekningen, som beskyttes, er en menneskeskabt 'kystkant’, og kun meget
fa nedslag indeholder en ‘dynamisk naturlig kystlinje’. Stormflodsbeskyttelsen er en ‘ydre Igs-
ning, som gar gennem rekreative omrader, bolig- og erhvervskvarterer og havneomrader.
Streekningens lange og varierende karakter ggr, at Igsninger specialdesignes til de specifikke
placeringer. Dog arbejdes der med en overordret anlaegstypologi. Stormflodsbeskyttelsen vil
tage udgangspunkt i ’kantlgsninger’ med en grundkonstruktion bestdende af diger, kystland-
skaber og hgjvandsmure i variabel hgjde og bredde. Derudover etableres kontraklapper/ven-
tiler pa udlgb til fijorden og den.

De tekniske lgsninger omfattet i projektet er sdledes ogsa tilpasningsegnede med minimal pa-
virkning af natur- og miljgforhold og med gode muligheder for samtankning med andre funk-
tioner. Stormflodsbeskyttelsen vil f.eks. pa udvalgte straekninger skabe bedre forbindelser
imellem bydele, s3 muligheder for stgrre rekreativ aktivitet skabes. Konstruktionerne dimen-
sioneres, s der tages hensyn til, at designet kan indpasses i eksisterende og fremtidige ud-
viklingsplaner. Laes naermere om alle forslagene til designs under de enkelte delstraekninger.

Stormflodsbeskyttelsens linjefgring og anlaegstypologi er angivet i Figur 23. Lgsningsforsla-
gene bestdr i hgj grad af Igsninger, som pa tveers af tiltag og delstraekningsdesign etablerer
en sammenhangende stormflodsbeskyttelse. Tiltagene er yderligere beskrevet i de kom-
mende afsnit for hver delstraekningssektion, og de er skitseret med afszet i Igsningskataloget
til Vejle Kommunes Stormflodsstrategi, som saetter rammerne og understgtter det integre-
rede og multifunktionelle stormflodsbeskyttelsesanlag.

Den samlede stormflodsbeskyttelse anlaegges til at kunne modstd hgjvande op mod 2 meter,
hvilket er politisk vedtaget jf. Vejle Kommunes Risikostyringsplan for oversvgmmelse og
Stormflodsstrategi, fase 1. Designet har sdledes afszet i det politiske bestemte sikringsniveau,
men sikringskoten vil afhaengig af faktorer som anlaegstypologi, balgeforhold, projektsam-
taenkning og muligheder for synergiskabelse anlaegges til mindst +2,0 m DVR90, hvor ud-
valgte delstraekningssektioner er yderligere tilpasset til en topkote i +2,5 m DVR90, se Figur
24.
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Sikringslinje jf. Fase 1, kote

+2,0m

Anlaegstypologi

- Varslingsaktiveret
lesningstiltag

- BYGNing benyttes som
hejvandssikring
Terreenregulering,

=== spunsafgraenset inkl.
skréningsbeskyttelse
Terreenregulering, inkl.
skréningsbeskyttelse

~ Terraenregulering
Forlandsdannelse
Landskabeligt dige med

=== stiforlob og integreret
overgange
Dige med stiforleb og
integreret overgange
Hoejvandsmur med integreret
landskabsbearbejdning
Hgjvandsmur inkl.

=== byrumsintegrering med
ophold og beplantning

== Hpjvandsmur

Heevning af kant inkl.
byrumsintegrering

Haevning af kant inkl.

=== byrumsintegrering med
ophold og beplantning

=== Hzevning af kajkant

= = Eks. kote over 2 m

B sikringsanlaeggets fodaftryk

Sikringslinje -
delstraekningssektioner,
Sikringsniveau
e Fase 1, +2,0 m DVR90

Fase 1 inkl. tilpasning til
=== hojere sikringskote: 2,5 m
DVR90

Allerede beskyttet, svarende
til fase 1 sikringsniveauet.
Evt. forhgjning og udvidelse
sker i senere faser

»

A

v Ut
S 3 i

| [fa. " L i 5
laegstopkote for det samlede Igsningsforslag for stormflodsbe-

Figur 24: Differentiering i an
skyttelse ifm. fase 1.
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4.1.2 Samlet forventet anlaagsoverslag

Der er i projektet udarbejdet et anlaegsoverslag med udgangspunkt i nuvaerende viden om
projektets overordnede geometri og kompleksitet. Der er udarbejdet et udkast til designbasis
for anlaeegskonstruktionerne indeholdt i projektet, og der henvises generelt til dette for yderli-
gere information under kapitel 3 med design- og projekteringsbasis. Designbasis beskriver de
designforudsaetninger, som er kendt pa nuveerende stadie i projektet. Udover fortsat konkre-
tisering vil resultater af bl.a. miljg- og geotekniske forundersggelser, projektering, offentlige
hgringer og arealplanlaegning kunne pavirke estimaterne.

Det bemaerkes, at der i de senere ar er sket vaesentlige prisstigninger samtidig med, at vi-
densniveauet pa projektet er gget, hvorfor anlaegsoverslaget for projekt belgber sig til 77,6
mio. kr. og ca. 1,01 mio. kr. per 3ar i drift og vedligehold, se

Tabel 10.

Fordelingen af de 5,2 km stormflodsbeskyttelse imellem Vejle Kommune og Vejle Erhvervs-
havn er ca. 60 % og 40 %, henholdsvis, baseret op anlaeggets beliggenhed.

Tabel 10: Overslag over de forventede samlede omkostninger ifm. realisering af fase 1.
Opgjort i mio. kr. ekskl. moms

Anlaegsoverslag Drift- og vedlige-
Delstraekning Stednavnsbetegnelse i:gl';bzoZ"kZTf ho'?:ﬁ?:g;:'?;:ger
rektionstillaeg
1 Tirsbaek Strandvej 20,5 0,36
2 Bglgen - -
3 Roklubben 1,4 0,01
4 Nordkajen 7,3 0,06
5 Havnepladsen 0,9 0,01
6 Sydkajen* 13,8 0,12
7 Nordsiden af Vejle A 7,0 0,05
8 Sgndera-stien, Sydsiden af Vejle & 12,7 0,20
9 Ibaek Strandvej 14,0 0,22
Sum ekskl. moms 77,6 mio kr. 1,01 mio. kr. per ar

* Det bemeerkes, at delstraekning 6e udlades af den samlede opggorelse grundet stormflodsbeskyttelse
er integreret i den planlagte kajomdannelse, som er under projektering.
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Tilskud via Statens Kystpulje kan kun ydes til de dele af et kommunalt faellesprojekt, der ak-
tivt reducerer risikoen ved erosion eller oversvgmmelse, ref. [34].1 Tabel 11 er vist overslag
over udgifter, der alene omfatter kysttekniske anlaegsomkostninger, dvs. at rekreative tiltag,
udgifter til forundersggelser samt PTA ikke er medtaget. Estimaterne angiver de maksimale
forventede kystekniske anlaagsomkostninger, hvilket kan vaere modsvarende eller stgrre end
de stormflodsbeskyttende anlaagsomkostninger.

Tabel 11: Overslag over de forventede kysttekniske anleegsomkostninger alene ifm. realise-
ring af fase 1. Opgjort i mio. kr. ekskl. moms

Anlaegsoverslag

Delstraekning Stednavnsbetegnelse Basisoverslag inkl. 30%
korrektionstillaeg

1 Tirsbaek Strandvej 11,9 15,5
2 Bglgen = =

3 Roklubben 0,9 1,2
4 Nordkajen 4,3 5,6
5 Havnepladsen 0,5 0,7
6 Sydkajen* 9,5 12,3
7 Nordsiden af Vejle & 4,7 6,1
8 Sgndera-stien, Sydsiden af Vejle A 8,7 11,3
9 Ibaek Strandvej 8,7 11,4

Sum ekskl. moms 49,2 mio. kr. 64,0 mio. kr.

* Det bemeerkes, at delstraekning 6e udlades af den samlede opgorelse grundet stormflodsbeskyttelse
er integreret i den planlagte kajomdannelse, som er under projektering.

4.1.3 Samlet forventet gevinstrealisering

Med realisering af stormflodsbeskyttelsen ventes risikoen at blive reduceret veesentligt, se Fi-
gur 25. Indledende beregninger gennemfgart i forbindelse med Oversvemmelsesdirektivet og
efterfglgende arbejder i forbindelse med DK2020 indikerer undgdet skader og tab for op imod
330 mio. til 1.1 mia. kr. jf. afsnit 1.2. Dette skal ses i lyset af, at de gkonomiske modelbereg-
ninger kun medtager et begraenset antal kategorier med prissatte forventede, skaber og tab,
som eksempelvis bygningsskader og skader pa infrastruktur, men ikke rummer de gkonomi-
ske og menneskelige konsekvenser ved lukning af kritiske funktioner og services, som den
offentlige forvaltning, skoler, lzegehuse, forsyning, supermarkeder mv.
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Sikringslinje

— fSat;)errrlvflodsbeskyttelse,

= = Allerede beskyttet

B sikringsanlzeggets fodaftryk

Omrade som ikke laengere
vil veere oversvemmelses-
truet ved realisering af fase
1 til kote + 2,0 m

O Oversvommelsesudbredelse
ved hgjvande op til 2,0 m

Figur 25: Omrdde, som ventes at opnd direkte nytte og ekskl. evt. anden fordel ved realise-
ring af stormflodsbeskyttelse ifm. fase 1.

Da et stgrre antal trafikerede veje ikke er oversvgmmelsestruet af hgjvandshandelser op til
kote +2,0 m, sikres foruden, at trafikgennemstrgmning og de trafikale knudepunkter opret-
holdes, at de gkonomiske faglgevirkninger som evt. tabt arbejdsfortjeneste, gget beredskab og
evt. genhusning af udsatte og plejekraevende borgere mv. er begrzenset.

De fjordnaere veje som Tirsbaek Strandvej og Ibaek Strandvej, samt spiller en central rolle i
afgraensningen og dermed begraensningen af oversvgmmelsesudbredelsen langs
sikringslinjen. Derudover er jernbanen ift. til stabilitet og andre potentielle negative
folgevirkninger af afggrende faktor, bade i relation til regionale og nationale forbindelse.
Jernbanerne udggr sdledes veesentlige transportkooridorer for badde erhvervsliv og privat
mobilitet

De undgdede oversvgmmelser har ogsa en positiv effekt pa omkringliggende miljg- og natur-
forhold. Oversvgmmelse af forurenede virksomheder og oplag udggr for eksempel en stgrre
miljg- og sundhedsfare, som undgads. Derudover minimeres negativ pavirkning af de store na-
turomrader inde i Vejle adal, som eksempelvis huser flere beskyttede naturtyper samt fre-
dede og truede arter.
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Synergiskabelse

Planlaegning af stormflodsbeskyttelse muligggr afdeekning af potentielle gevinster ved sam-
teenkning og/eller synergiskabelse til gvrige strategier, planer og projekter. Indledningsvis
screening af potentialer samt hensynsafvejning indikerer, at den planlagte stormflodsbeskyt-
telse med afseet i Vejle Kommunes risikostyringsplan og stormflodsstrategi badde understgtter
og understgttes af andre strategier, planer og projekter, som eksempelvis:

- Vision for Fjordbyen, hvorefter der bl.a. skal veere en "En baeredygtig og resilient
bydel”. Flere steder stgder byudviklingsinitiativer op til eller Isber igennem omrader,
hvori stormflodsbeskyttelse planleegges. I dette omrade er stormflodsbeskyttelse et
aktiv, som skal integreres i udviklingen, og hvor samtankning med flere rekreative
muligheder ogsa understgttes i et perspektiv af de livsfremmende principper, ref. [35].

- Vejle Midtbyvision: En levende midtby — en grgn mikropol, hvor visioner og mal
for at skabe en levende og attraktiv midtby kan ga hand i hand med stormflodsbeskyt-
telse, ref. [36].

- Vejle Kommunes mobilitetsplan 2018-2030, hvor Vejles mobilitetsnet skal udbyg-
ges, og en stormflodsbeskyttelse kan medvirke til at sikre stier og forbindelser pa
tvaers. Dette kan understgtte ambitionen om at fa flere gdende og cyklende i midt-
byen, ref. [23]. Dette har Vejle Byrad yderligere bakket op i 2023 med et grgnt visi-
onstillaeg til mobilitetsplanen, hvoraf bl.a. fremgar at der skal etableres supercykelstier
gennem omradet, der far gavn af stormflodsbeskyttelsen, ref. [37].

- Biodiversitetsplan 2020-2024, hvor initiativer for at bevare og @ge biodiversiteten

er vist for 15 naturtyper. Stormflodsbeskyttelsens grgnne elementer langs flere dels-
traekninger understgtter planens mal, ref. [38].
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4.1.4 Ejere af fast ejendom hvorpa anlegget ventes realiseret ifm. fase 1
Stormflodsbeskyttelsen er med sin fulde leengde for nyetablering ca. 5,2 km lang. Anlaegget
vil vaere beliggende pa tveers af flere ejendomme og dermed flere ejerformer. I Figur 26 ses
de bergrte grundejere, hvilke ogsad er oplistet per delstraekning i Tabel 12 og for projektet

som helhed.

Ud af de 5,2 km stormflodsbeskyttelse ventes ca. 61% beliggende pa kommunale grunde,
mens ca. 38% er inden for Vejle Erhvervshavns arealer. @vrige arealer, hvorpa anleegget

ventes realiseret, er fordelt mellem private ejere.
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+2,0 m er realiseret.

Sikringslinje

P fSat:errrlmﬂodsbeskyttelse,

= = Allerede beskyttet

I sikringsanlaeggets fodaftryk

Matrikler hvorpa anlaeg
ventes realiseret
Nyt anleeg ifm. Fase 1
Koter +2,0 m DVR90, men
en del af at skabe den
sammenhangede
sikringslinje

Figur 26: Opggrelse af ‘ejere af fast ejendom’, hvorpd den samlede stormflodsbeskyttelse til
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Tabel 12: Opggrelse af ‘ejere af fast ejendom’, hvorpd anlaegget ventes realiseret.

Delstr.

Matrikel
nr.

Adresse eller lokalitet,
hvorpa anlaeg ventes rea-
liseret

Ejendom

Ejer, navn

Ejer, adresse

11
m uden officiel adresse
8b Skyttehusvejen 32 ) Skolegade 1 - Kir-
Vejle
1 Vejareal — Tirsbaek Strand- Kommune ketorvet 22, 7100
7000b ) Vejle
vej
34r Ved Bglgen
34r Baadekajen Vejle Skolegade 1 - Kir-
3a . _ ketorvet 22, 7100
2000ef Vejareal — Staevnen Kommune Vejle
Veile Skolegade 1 - Kir-
7000ef Vejareal — Svajebassinet ) ketorvet 22, 7100
Kommune .
Vejle
34a Nordkajen .
4a Vejle Erhvervshavn izgga\J/er.ll 16
192a Nordkajen ele
. . . Skolegade 1 - Kir-
2000m YeJareaI Sydkajen/Nordka Vejle ketorvet 22, 7100
jen 1 Kommune .
Vejle
. . " . Skolegade 1 - Kir-
5 2000m Vejareal ”SydkaJen, Hav Vejle ketorvet 22, 7100
nepladsen Kommune .
Vejle
Veile Skolegade 1 - Kir-
7000m Vejareal — Sydkajen 1 ) ketorvet 22, 7100
Kommune .
6a Vejle
71a Sydkajen, kaj 11-17
6b 71a Sydkajen, kaj 18
) . ) Sydkajen 16
6¢c 71a Sydkajen, kaj 19 Vejle Erhvervshavn 7100 Vejle
6d 700 Sydkajen, kaj 20
6e 700 Sydkajen, kaj 21
7a 700 Sydkajen, deponi
. . . Sydkajen 16
7b 700 Sydkajen, deponi Vejle Erhvervshavn 7100 Vejle
7c 71a Sydkajen, Jernvej 2
7c 692a Vejle Sgnder A
Vejle Kommune
7d 692a Vejle Sgnder A
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Sjeellandsgade 32 og 34,

Sydkajen 16

7 71 Vejle Erh h
d @ | Toldbodgade 13B CJie Ervervshavin 1 2100 vejle
. Svanevej 12,
7e 71g Sjeellandsgade 16 PARK STREET A/S 2400 Kabenhavn
Skolegade 1 - Kir-
7e 692b Vejle Sender A Vejle Kommune ketorvet 22, 7100
Vejle
7000b | Vejareal Skolegade 1 - Kir-
Vejle Kommune ketorvet 22, 7100
669a Vejle A / Malle A Vejle
7f L 75 7321
169h | Borgvold 14B-E SONDERAPARKEN A/s | -2nddade 7573
Gadbjerg
Meldahlsgade 5
189¢g Borgvold 12A-C DANICA EJENDOMME P/S 1613 Kabenhavn V
692a Vejle Sender A . Skolegade 1 - Kir-
Vejle Kommune ketorvet 22, 7100
670ba Ibsek Strandvej 53 Vejle
Ejendom . Sydkajen 16
8a 7 Vejle Erh h
670be uden officiel adresse cJie Ernvervshavi 7100 Vejle
Beddingen 27 Veile Kommune Skolegade 1 - Kir-
670d Foran Beddingen 29-59 og ) ketorvet 22, 7100
Kvasen 2-58 Vejle
6704 | EJendom
9a uden officiel adresse
7000g Vejareal — Ibaek Strandvej Skolegade 1 — Kir-
9b 7000g | Vejareal - Ibaek Strandvej Vejle Kommune ketorvet 22, 7100
Vejle
7000d Vejareal — Ibaek Strandvej
9c
7000cl Vejareal - Ibaek Strandvej
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4.1.5 Organisering og finansiering

Projektet udvikles og realiseres som et kommunalt faellesprojekt jf. Kystbeskyttelsesloven.
Projektet er opstartet og fremmet politisk, senest i juni 2024, ref. [39]. Fordeling af omkost-
ningerne ventes fordelt imellem Vejle Erhvervshavn og Vejle Kommune samt evt. fondsbevilli-
ger. Indledningsvist er omkostningsfordelingen skitseret efter perspektiver iht. de politiske
beslutninger og Kystbeskyttelsesloven. Safremt sendringer eller justeringer matte gnskes i
det videre arbejde, se evt. afsnit 8.3 for naermere beskrivelse af forhold vedr. finansiering og
organisering.

Tabel 13: Omkostningsfordeling %-opgjort imellem Vejle Kommune og Vejle Erhvervshavn

Drift- og

Anlaegs-

Delstraekning Stednavnsbetegnelse ) vedligeholds-
omkostninger

omkostninger

Tirsbaek Strandvej
1 ) 100% 100%
Vejle Kommune

- Bglgen
Vejle Kommune
Roklubben

3 . 100% 100%
Vejle Kommune
Nordkajen

4 ) . 97% 3% 100% 0%
Vejle Erhvervshavn og Vejle Kommune

Havnepladsen
5 . 100% 100%
Vejle Kommune

Sydkajen*
6 ] 100% 100%
Vejle Erhvervshavn

Nordsiden af Vejle A
7 . . 83% 17% 87% 13%
Vejle Erhvervshavn og Vejle Kommune

Sgnderd-stien, Sydsiden af Vejle A
8 . 100% 100%
Vejle Kommune

Ibzek Strandvej
9 ) 100% 100%
Vejle Kommune

Fordelingen af de samlede anlaegsomkostningerne for de 5,2 km stormflodsbeskyttelse imel-
lem Vejle Kommune og Vejle Erhvervshavn er ca. 67 % og 33 %, henholdsvis, baseret an-
laeggets beliggenhed og gkonomi. Fordelingen er derimod ca. 78 % og 22 % for drifts- og
vedligeholdsomkostningerne til henholdsvis Vejle Kommune og Vejle Erhvervshavn, se evt.
Tabel 14. Det bemaerkes dog at dette estimat ikke er retvisende da omkostningerne for flere
rekreative og grgnne tiltag endnu ikke er prissat og arealoverdragelse imellem partnerne sker
over tid.
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Tabel 14: Fordeling af de forventede samlede omkostninger opgjort imellem Vejle Kommune
og Vejle Erhvervshavn jf. Tabel 10

Anlaegsoverslag inkl. Drift- og vedlige-
Delstraekning Finansieringskilde 129% PTA og 30% holdsomkostninger
korrektionstillaeg inkl. 50% TA
Sum 77,6 mio. kr. 1,01 mio kr. per ar.
1, 3,4, 7e+f, 8,9 Vejle Kommune 51.679.000 793.000%*
4, 6, 7a+b+c+d Vejle Erhvervshavn 25.875.000 220.000

*Det bemeaerkes at dette estimat ikke er retvisende da omkostningerne for flere rekreative og grgnne
tiltag endnu ikke er prissat.

Opggres fordelingen i stedet i relation til de samlede forventede kysttekniske anlaegsomkost-
ninger er fordelingen ca. 64% og 36% imellem Vejle Kommune og Vejle Erhvervshavn.

Tabel 15: Fordeling af de forventede samlede kysttekniske omkostninger opgjort imellem
Vejle Kommune og Vejle Erhvervshavn, jf. Tabel 11

Anlagsoverslag

Delstraekning Finansieringskilde Basisoverslag inkl. 30%
korrektionstillaeg

Sum 49,2 mio. kr. 64,0 mio. kr.
1, 3, 7e+f, 8, 9 Vejle Kommune 31.498.000 40.947.000
4, 6, 7a+b+c+d Vejle Erhvervshavn 17.721.000 23.037.000

4.1.6 Samlet forventet rastofforbrug

Det samlede forventede rastofforbrug for projektet er estimeret pa baggrund af nuvaerende
vidensniveau og kendskab til projektstadie og er summeret i nedenstadende Tabel 16 fordelt
pa de forskellige delstraekninger.

Tabel 16: Estimeret forventet rastofforbrug

Delstraekning

Bygge- Enhed

materiale 6

Beton m3 70 121 24 260 130 621
Friktionsfyld/ | s | 77 000 70 1.900 | 1.500 | 31.700 | 37.000
sand/ral

Stal t 142 25 407 4 580
Lermateriale m3 608 800 1.500 445 4.800
Knust beton m3 900 900
(genbrug)

Daeklagssten

3
(150-250kg) | ™ 1.500 1.500
e 40 20
Asfalt m? 30 30
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4.2 Delstraekning 1: Tirsbaek Strandvej

Fjordpromenaden er en del af sikringslinjen langs Tirsbaek Strandvej fra Skyttehuset ind mod
bebyggelsen benavnt Bglgen. Delstraekningen er ca. 580 m, og terreen i dag er beliggende
mellem kote 0 og kote 1,95 m. Lgsningsforslaget omfatter et anlaeg udformet som et land-
skabeligt dige integreret i et stgrre kystlandskab, omtalt som ‘Membranen’, se Figur 27.

Sikringslinje jf. Fase 1, kote +2,0 m
=== \/arslingsaktiveret losningstiltag

- BYJNing benyttes som
haJvandsslkrlng

- TefreEnregulering, spunsafgranset
= inkl. skréningsbeskyttelse

e lerreenregulering, inkl.
skrﬁmngsbeskyttelse

Terraenregulering
Forlandsdannelse

Landskabeligt dige med stiforiob
og integreret overgange

Dige med stiforlob og integreret
overgange

Hojvandsmur med integreret
landskabsbearbejdning

Hojvandsmur inkl.
@ byrumsintegrering med ophold og
beplantning

| e Hojvandsmur

Haevning af kant inkl.
byrumsintegrering

Haevning af kant inkl.
=== byrumsintegrering med ophold og
beplantning

=== Haevning af kajkant
= = Eks. kote over 2 m
B sikringsanlaggets fodaftryk

Flgur 27 OverS|gtskort over I¢sn|ngsforslaget for delstraekning 1 samt overgangen til nabo-
delstraekning.

4.2.1 Lgsningsbeskrivelse

Fjordpromenaden er en del af anlaegget ‘Membranen’, som skal beskytte mod stormflod og
stigende havvand til kote +2,5 m DVR90. Der er korrigeret for bglgepavirkning. Fjordprome-
naden, som udfgres som et landskabeligt dige, er Igbende langs Tirsbaek Strandvej og forbin-
der parkomradet ved Skyttehushaven mod @st med havnepromenaden ved boligbyggeriet
Bglgen mod vest.

Anlaegget skal i s3 hgj grad som muligt vaere naturbaseret. Naturbaseret betyder, at anlaeg-
get bruger naturen som et aktiv i sin funktion. Det betyder dels, at anlaegget skal bygges af
naturlige og organiske materialer, dels at det aktivt skal bidrage til forhgjet biodiversitet over
og under vand, gennem den made det er konstrueret pa, og med den artsammensaetning,
man vaelger at beplante anlaagget med. Ud over den beskyttende funktion skal anlaagget
have flere andre funktioner:

Anlzegget skal vaere rekreativt. Med det menes, at der i anlaegget skal indtaeenkes gang- og
cykelrute og opholdssteder. Membranen skal bade vaere et sted at passere igennem mellem
Bglgen og Skyttehushaven, men ogsa et besggsmal i sig selv med f.eks. udsigtsposter, infor-
mationstavler og byrumsmgbler i vandkanten etc. P& denne made kommer anlaegget til gavn
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for borgere og besggende ogsa alle de dage, hvor der ikke er oversvgmmelser. Anlaegget kan
visuelt fremstd som en barriere fra vejen, men mennesker og dyr kan komme teettere pa
vandet. Barrieren skaber samtidig en mulighed for at vejen afskaermes s& mgdet med vandet og
naturen kan opleves mere intens.

Et konceptuelt design er skitseret i Figur 28 samt illustreret med designeksempler i Figur 29.

Principskitse for membranen

Figur 28: Konceptuelt designforslag for delstraekning 1, Kilde: Lgsningskatalog, ref. [7]

Figur 29: esigninspiration, ref. [7] -

4.2.2 Bglgepavirkning

Bolgepadvirkning langs delstraekningen kan overslagsmaessigt estimeres til en signifikant bgl-
gehgjde pd ca. 1 m for et ca. 3 km langt straek i sydgstlig retning mod Ibaek Strandvej pa den
sydlige side af Vejle Fjord under stiv kuling til stormende vejrforhold jf. Tabel 5. Der er ikke
pad nuvaerende projektstadie set naarmere pa transformation af bglgerne ind i fjordomradet
langs Tirsbaek Strandvej, men det ma forventes, at bglgerne, selvom de langs denne straek-
ning lgber naesten parallelt med kysten, i et vist omfang vil Igbe ind over anlaegget, hvis ikke
der tages hgjde for bglgepavirkning ved design. Langs arealet vil der erfaringsmaessigt kunne
tolereres +10 I/s/m overskyl. For reduktion af overskyl til dette niveau vurderes et bglgetil-
laeg pa ca. 0,3 m at vaere tilstreekkeligt, se evt. Tabel 7.
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4.2.3 Situationsplan og tvaersnit

Losningsforslaget bestdende af et landskabeligt dige med integreret stiforlgb og stgrre for-
landsdannelse er vist som situationsplan p& Figur 30 samt p& tvaersnittene i Figur 31 og Figur
32. Lgsningsforslaget er designet med anlaeg i kote +2,5 m DVR90 for at imgdekomme bglge-
pavirkning og integrationen i det stgrre projekt ‘"Membranen’.

Figur 30: Situationsplan af Membranen. Kilde: COWI/Arkitema

Figur 31: Tvaersnit af Membranen med illustration af det landskabelige dige med stiforbin-
delse for situationsplanen snit A-A. Kilde: COWI/Arkitema

st ,.A,_i.‘u___‘_i-‘&_q_n.m__&ru.w_
m—

e ama e e v e

SNTES

Figur 32: Tvaersnit af Membranen med illustration af det landskabelige dige med stiforbin-
delse for situationsplanen snit B-B. Kilde: COWI/Arkitema
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4.2.4 Prisoverslag ift. anlaegsoverslag samt drift- og vedligeholdsomkostninger

Tabel 17: Lgsningsforslag for delstraekning 1, ca. 580 m nyanlaeg ifm. fase 1:

Sikringstopkote +2,5 m DVR90

Delstraekning 1

20,5 mio. kr.

0,36 mio. kr. per &r

Anlaegstype Sikrings- Laengde Basis- | Anlaegsoverslag Drift- og vedlige-
topkote overslag inkl. 12% PTA holdsomkostnin-
og 30% kor- ger inkl. 50% TA
rektionstillaeg
- [m DVR90] [m] [DKK] [DKK] [DKK/ar]
Kystteknisk
anlaegstypologi:
Landskabeligt dige 2,5 580 11.888.000 17.308.200 356.700
inkl. stiforlgb og
overgange
Byrumstilpasning
inkl. stibeleegning, - B
opholdsmpbler og 2.171.000 3.161.000 N/A
beplantning

4.2.5 Opmaerksomhedspunkter

Med afszet i den videre konkretisering af projektet og de plan- og forvaltningsmaessige ram-
mer er der pa screeningsniveau identificeret falgende opmaerksomhedspunkter for delstraek-
ning 1, herunder mulige synergier og konflikter. Listen er ikke udtgmmende behandlet.

- Forvaltningsmaessige rammer: Anlaeg kraever dispensation fra skovbyggelinje og
strandbeskyttelseslinje jf. Naturbeskyttelsesloven, se evt. afsnit 5.4.2, samt rummer

fredet fortidsminde, jf. se evt. afsnit 5.3

- Forvaltningsmaessige rammer: Delstraekning 1 er beliggende bade i byzone og land-
zone, men med det stgrste beliggende areal i landzone og pa sgterritoriet, da greensen
skiller neer overgangen imellem delstraekning 1 og 2, se evt. afsnit 5.1, ref. [40]. jf.
Maritim fysisk planlaegning er omradet rammesat som natur- og miljgbeskyttelsesom-
rade, N50. Afhaengigt af det konkrete projekts omfang vil der kunne kraeves lokalplan-

dispensation eller landzonetilladelse.

- H8ndtering af kobling- og overgangspunkter til gvrige delstreekninger: Overgang til
delstraekning 2 sker i naturligt terraenniveau og promenade. Tilgeengelighed skal sikres
ved faerdsel pa langs og pa tveers.

- Ejendomsforhold: Stormflodsbeskyttelsen planlaegges etableret p@ kommunalt areal
samt pa sgterritoriet.

4.3 Delstraekning 2: Bglgen
Promenaden foran Bglgen er en vigtig del af de offentligt tilgaengelige havnearealer i Vejle,
hvor kontakten til fjorden og kigget til vandet er vaesentligt. Her feerdes mange mennesker
hver dag, og kontakten mellem boligerne i Bglgen og fjordkanten er en stor del af den kvali-
tet, som byrummet og resten af Fjordbyen indeholder. Bebyggelsen Bglgen og promenaden
foran er allerede sikret til kote +2,0 m DVR90. Der skal sdledes ikke etableres yderligere til-
tag ifm. realisering af fase 1, se evt. Figur 23. Delstraekningen er ca. 300 m lang.
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4.4 Delstraekning 3: Roklubben

Roklubben er en del af en leengere delstraakning som forlgber langs Vejle Lystbadehavn og
Havnegen. Delstraekning 3 er samlet ca. 970 m, mens leengden for delstraekning 3a, hvor
stormflodsbeskyttelse ifm. fase 1 skal realiseres, er ca. 70 m. Terrankoterne varierer i omra-
det imellem 0,8-1,95 m DVR90, hvor de laveste er i relation til Roklubbens forpladsarealer.
For de gvrige ca. 900 m etableres ikke yderligere tiltag ifm. realisering af fase 1. Lgsningsfor-
slaget omfatter et anleeg udformet som en hgjvandsmur med og uden byrumsintegrerede op-
holdselementer og beplantning samt en skydeport/I&ge, se Figur 33.

Sikringslinje jf. Fase 1, kote +2,0 m
Anlaegstypologi
== \/arslingsaktiveret losningstiltag

Bygning benyttes som
hojvandssikring

Terraenregulering, spunsafgraenset
inkl. skréningsbeskyttelse

— Ten;a'nregulering, inkl.
skraningsbeskyttelse

Terraenregulering
Forlandsdannelse

Landskabeligt dige med stiforlob
og integreret overgange

Dige med stiforlob og integreret
overgange

e Hojvandsmur med integreret
landskabsbearbejdning

Hejvandsmur inkl.
=== byrumsintegrering med ophold og
beplantning

== Hojvandsmur

e HZVNING &f kant inkl.
byrumsintegrering

Hazevning af kant inkl.
=== byrumsintegrering med ophold og
beplantning

e Hzevning af kajkant

= = Eks. kote over 2 m

Figur 33: O ersigtskortover I¢sningsforslet for delstraaning 3 samt overgangen til gvrige
delstraekninger

4.4.1 Lgsningsbeskrivelse

Stormflodsbeskyttelsen for omrddet omkring Roklubben i fase 1 bestar af en hgjvandsmur og
varslingsaktiveret skydeport/lage til kote +2,0 m DVR90, som etableres pa kajen i overgan-
gen til treedaekket. Anlaegget skal i sa hgj grad som muligt integreres i og understgtte omra-
dets rekreative aktiviteter. Der er ikke korrigeret for evt. bglgepavirkning for denne straek-
ning i fase 1, da straekningen ligger beskyttet bag Vejle Lystbddehavn.

Hgjvandsmuren pataenkes udfgrt som en direkte funderet betonvaeg med fod. Veegten af jord
over foden stabiliserer sdledes vaeggen under ekstremhaendelser. Vaeggen integreres i omra-
det med byrumselementer som siddepladser og beplantningskummer. Med stormflodsbeskyt-
telsens multifunktionelle design tillades fortsat stor udnyttelse af de rekreative arealer. An-

laegget skal med sit design invitere til interaktion imellem brugere samt til ophold og passage
langs vandet, imens roklubben gives mulighed for lettere at f& b&de og kajakker op og ned ad
eksisterende badramper. Der vil ét sted skulle anvendes en fastmonteret hgjvandsport-/I3ge,
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der ved varsling af hgjvande skal lukkes, mens 8ben passage skal opretholdes i ‘godt vejr’ si-
tuationer.

Et konceptuelt design er skitseret i Figur 34 samt illustreret med designeksempler i Figur 35.

Figur 35: De5|gn|nsp|rat|on, ref. [41], [42] og [43]

4.4.2 Tveersnit

Lgsningsforslaget bestdr, som beskrevet naermere ovenfor, af en hgjvandsmur med integreret
skydeport/Idge, som lukkes ved varsling af kritiske hgjvandstande. Et tvaersnit af hgjvands-
muren med og uden opholds- og beplantningsintegrering er vist i Figur 36 og Figur 37. Der-
udover er et tvaersnit af en skydeport/Iage illustreret i Figur 39. Lgsningsforslaget er designet
med anlaeg i sikringskote +2,0 m DVR90.

Eksisterende

Betonkonstruktion

42,00
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Figur 36: Tvaersnit af anlaegstypologien:

beplantning for delstraekning 3a

Eksisterende

Betonkonstruktion

+2,00

5,00

Byrumsintegreret hgjvandsmur med siddemgbel og

Eksisterende

i . 1,00
OI

LU

—

I

1,20

+1,00
W Y
D.V. +0,00
%

0 1

2

Figur 37: Figur 38: Tvaersnit af anlaegstypologien: Hgjvandsmur for delstraekning 3a

Eksisterende

+2,00

1,00

5,00

Betonkonstruktion ~|

1,

Skydeport

-
+1,00

-

- Eksisterende

D.V. +0,00

1

0 1

2

Figur 39: Tveersnit af anlaegstypologien: Varslingsaktiveret hgjvandsport/-lage for delstrak-

ning 3a

4.4.3 Prisoverslag ift. anlaeagsoverslag samt drift- og vedligeholdsomkostninger

Tabel 18: Lgsningsforslag for delstraekning 3a, ca. 70 m nyanlaeg jf. fase 1:

Sikringstopkote +2,0 m DVR90

Delstraekning 3a

1,4 mio. kr.

0,01 mio. kr. per &r

Anlaegstype Sikrings- Laengde Basis- | Anlaegsoverslag Drifts- og vedlige-
topkote overslag inkl. 12% PTA holdsomkostninger
og 30% kor- inkl. 50% TA
rektionstillaeg
- [m DVR90] [m] [DKK] [DKK] [DKK/&r]
Kystteknisk
anlaegstypologi: 2,0 60 1.239.000 6.400
Hgjvandsmur i beton 851.000
Kystteknisk
anlaegstypologi: 2,0 10 87.000 126.000 2.700
Skydeport/Idge
Byrumstilpasning _
inkl. opholdsmgbler - 25.000 37.000 N/A
og beplantning
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4.4.4 Opmearksomhedspunkter

Med afszet i den videre konkretisering af projektet og de plan- og forvaltningsmaessige ram-
mer er der pa screeningsniveau identificeret fglgende opmaerksomhedspunkter for delstraek-
ning 3, herunder mulige synergier og konflikter. Listen er ikke udtgmmende behandlet.

- Funktion: Stormflodsbeskyttelsen skal i de videre projektfaser planlaegges i samspil
med brugere af omradet og dets faciliter, saledes anlaegget ikke begraenser nuvae-
rende brug negativt, men i stedet kan sikre sameksistens samt understgtte nye rekre-
ative muligheder.

- Funktion: Stormflodsbeskyttelsens planlagte varslingsaktiveret skydeport/lage, ventes
driftet og vedligeholdt af Vejle Kommune. Det er sdledes Vejle kommune, der er an-
svarlige for lukning ved varsling af kritisk hgjvande samt genabning, efter faren er af-
blzest.

- H&ndtering af koblings- og overgangspunkter til avrige delstraekninger: Fokus pa til-
slutninger til gvrige dele af delstraekningen, saerligt afslutning til eksisterende ter-
reenkote ved Lystbddehavnen.

- Ejendomsforhold: Stormflodsbeskyttelsen planlaegges etableret p@ kommunalt areal.

- Forvaltningsmaessige rammer: Delstraekning 3 er beliggende i byzone, se evt. afsnit
5.1, ref. [40].

4.5 Delstraekning 4: Nordkajen

Nordkajen er en del af en af en laengere delstraekning, som ogsd omfatter Svajebassinet.
Delstraekning 4 er samlet set 730 m, mens sektionslaengden for 4a, hvor stormflodsbeskyt-
telse ifm. fase 1 skal realiseres, er ca. 600 m lang. For de gvrige ca. 130 m etableres ikke
yderligere tiltag ifm. realisering af fase 1 da terraen er beliggende over kote +2,0 m. Eksiste-
rende terraen ved kaj er beliggende i kote 1,55 - 1,65 m DVR90 og bestar af en traditionel
forankret stalspuns med pastgbt betonhammer pa toppen. Omradet benyttes i dag af Vejle
Erhvervshavn til bulk terminal, men skal forventeligt overgd til Vejle Kommune fra ca. 2030,
hvor omrddet planlaegges byudviklet. Lgsningsforslaget omfatter et anlaeg udformet som en
hgjvandsmur med integrerede byrumselementer som ophold og beplantning, se Figur 40.
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Sikringslinje jf. Fase 1, kote +2,0 m
Anlagstypologi
| === Varslingsaktiveret losningstiltag

Bygning benyttes som
hojvandssikring

Terraenregulering, spunsafgraenset
" inkl. skr@ningsbeskyttelse

¥ - Terraenregulering, inkl
43 skraningsbeskyttelse

Terraenregulering

Forlandsdannelse

4a

Landskabeligt dige med stiforlob
og integreret overgange

Dige med stiforlob og integreret
6a overgange

Hojvandsmur med integreret
landskabsbearbejdning

Hejvandsmur inkl.
byrumsintegrering med ophold og
beplantning

== Hojvandsmur

Haevning af kant inkl
byrumsintegrering

Haevning af kant inkl
=== byrumsintegrering med ophold og
{ beplantning

- Haevning af kajkant

J = = Eks. kote over 2 m

| B Sikringsanlaeggets fodaftryk
Figur 40: Oversigtskort over Igsningsforslaget for delstraekning 4a samt overgangen til gvrige
delstraekninger

4.5.1 Lgsningsbeskrivelse

Stormflodsbeskyttelsen for Nordkajen bestar af en hgjvandsmur til kote +2,0 m DVR90, som
etableres min. 1,0 m bag kajkanten, s eksisterende pullerter og kajudstyr fortsat kan anven-
des til anlgb af skibe. Lokalt kan anlaegget tilpasses, s& forlgbet af hgjvandsmuren far karak-
ter af en mere bglgende organisk form. Anleegget kan p& den made invitere til ophold og pas-
sage langs vandet, nar de industritunge erhverv flytter fra omradet, og denne del af Vejle Er-
hvervshavn overgar til Vejle Kommune. For at opretholde en aktiv erhvervskaj bugtes den
kommende form inden for en zone af maksimalt imellem 1-3 m fra eksisterende kajkant. Det
endelige design og anlaegstakten koordineres med Vejle Erhvervshavn.

Hgjvandsmuren pataenkes udfgrt som nedgravede stalplader i cortenstdl, hvor belaegningen
omkring pladerne genetableres med fiberarmeret beton. Med stormflodsbeskyttelsens lette
design tillades erhvervsaktive arealer og jernbanen fortsat at kunne bruges samtidig med, at
de fgrste takter til en transformation af omradet slas an.

I den nordlige ende af streekningen tilkobles beskyttelsen kajspunsveeggen ved bddhandte-
ringspladsen nzer Svajebassinet, hvor der allerede er etableret sikring til kote +2,0 m DVR90,
som da sikrer en sammenheaengende beskyttelse for hele delstreekning 4, mens stormflodsbe-
skyttelsen ved delstraekning 5 sammenbygges med Igsningsforslaget her.

Der er ikke korrigeret for evt. bﬂlgep%virkning for denne straekning i fase 1, da straekningen

ligger delvist beskyttet i bunden af Vejle havn, samt at der for Vejle Erhvervshavns anvendel-
sesperiode godt kan tillades overskyl, sdfremt en haendelse matte indtraeffe, inden omradet
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overgadr til byudviklingsomrade. I forbindelse med, at omradet planlaegges byudviklet efter
2030, vil sikringsniveauerne i fase 2 og fase 3 kunne indarbejdes i nuvaerende lgsningsforslag
eller i en ny form f.eks. som haevet bebyggelse og terraen bag kajomraderne.

Et konceptuelt design er skitseret i Figur 41 samt illustreret med designeksempler i Figur 42.

%

Figur 42: Designinspiration, ref. [44], [45] og [46]

4.5.2 Tvaershit

Lgsningsforslaget bestdr, som beskrevet naermere ovenfor, af en hgjvandsmur udfgrt i cor-
tenstdl med tilpasningsmuligheder af byrumselementer som opholdsmgbler og beplantning

over tid. Tveersnittet er vist i Figur 43. Lgsningsforslaget er designet med anlaeg i kote +2,0
m DVR90.

Confidential 71/176



PL20 Corten Stal
Belazgning opbrydes og
udstabes med beton
omkring hajvandssikring
Forankring af hejvandsveeg
til eksisterende kajmur med
indjekiionsankre.

Eksisterende kaj

+1,65 +1.60

DoV, +0,00

L v v v 11m . . - L

Figur 43: Tveaersnit af anlaegstypologien: H;zfjvan.c-llsinur i cortenstal for delstraekning 4. Skala:
1:50

4.5.3 Prisoverslag ift. anlaagsoverslag samt drift- og vedligeholdsomkostninger

Tabel 19: Lgsningsforslag for delstraekning 4a, ca. 600 m nyanlaeg ifm. fase 1:
Sikringstopkote +2,0 m DVR90

Delstraekning 4a 7,3 mio. kr. 0,06 mio kr. per ar
Anlaegstype Sikrings- Basisover- | Anlaegsoverslag Drifts- og vedlige-
topkote slag inkl. 12% PTA holdsomkostnin-
og 30% kor- ger inkl. 50% TA
rektionstillaeg
- [m DVR90] [m] [DKK] [DKK] [DKK/&r]
Kystteknisk
anlzgstypologi: 2,0 600 3.049.000 4.440.000 22.900
Hgjvandsmur i cor-
tenstal
Héndtering af
bagvand og evt. - - 1.250.000 1.820.000 37.500
bglgeoverskyl:
Kontraventiler
Byrumstilpasning
inkl. opholdsmgbler - - 726.000 1.057.000 N/A
og beplantning
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4.5.4 Opmarksomhedspunkter

Med afszet i den videre konkretisering af projektet og de plan- og forvaltningsmaessige ram-
mer er der pa screeningsniveau identificeret falgende opmaerksomhedspunkter for delstraek-
ning 4, herunder mulige synergier og konflikter. Listen er ikke udtgmmende behandlet.

- Ejerforhold og arealanvendelse: Omradet ejes i dag af Vejle Erhvervshavn, men skal
overtages af Vejle Kommune fra ca. 2030 og byudvikles. Hgjvandsmuren anlaegges
med afsaet i, at der kan ske en gradvis tilpasning med byrumselementer.

- Forvaltningsmaessige rammer: Delstraekning 4 er beliggende i byzone, se evt. afsnit
5.1, ref. [40].

- Klimatilpasning ift. hdndtering af regnvand: Delstrakningen er vurderet til at have
stor risiko for oversvgmmelse fra bagvand under stormflod i kombination med kraftig
nedbgr, hvilket er nsermere beskrevet i afsnit 5.2.1.3. Det anbefales derfor at under-
sgge behovet for supplerende tiltag neermere i de fglgende projektfaser. En robust Igs-
ning vil vaere etablering af nye skybrudsriste i kombination med en pumpestation, som
etableres i tilslutning til det eksisterende regnvandsudlgb. Derved kan der effektivt op-
samles overfladevand og samtidigt opretholdes en konstant udledning af vand i storm-
flodssituationer, hvor hgjvandslukker pa regnvandssystemet er aktiveret. Stgrrelsen
og udgiften til disse anlaegstekniske konstruktioner afhaenger blandt andet af gvrig
planlagt klimasikring i de opstrgms omrader og udarbejdelse af en overordnet sty-
ringsstrategi i kombinationen med de forskellige klimatilpasningstiltag.

- H&ndtering af koblings- og overgangspunkter til gvrige delstraekninger: Fokus pa til-
slutninger til gvrige dele af delstraekningen, saerligt afslutningen ved Svajebassinet.
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4.6 Delstraekning 5: Havnepladsen

Havnepladsen forbinder sikringslinjen imellem de erhvervsaktive arealer pa Nordkajen og
Sydkajen. Eksisterende vejanlaeg og trappe er beliggende i kote 1,40 - 1,75 m DVR90. Dels-
traekningen er ca. 80 m lang. Lgsningsforslaget omfatter et anlaeg udformet som en hgj-
vandsmur med integreret byrumselementer som ophold og beplantning, se Figur 44.

Sikringslinje jf. Fase 1, kote +2,0 m
| i Anlaegstypologi
e \/arslingsaktiveret losningstiltag

Bygning benyttes som
hojvandssikring

Terraenregulering, spunsafgraenset
inkl. skrdningsbeskyttelse

Terraenregulering, inkl.
skrdningsbeskyttelse

Terraenregulering
Forlandsdannelse

Landskabeligt dige med stiforlob
og integreret overgange

Dige med stiforlob og integreret
overgange

Hejvandsmur med integreret
landskabsbearbejdning

Hejvandsmur inkl.
we= byrumsintegrering med ophold og
beplantning

= Hojvandsmur

. Haevning af kant inkl
byrumsintegrering

Haevning af kant inkl
=== byrumsintegrering med ophold og
beplantning
w— Haevning af kajkant
= Eks. kote over 2 m

n
[ —~— -, B sikringsanlaeggets fodaftryk

[

s T = /
Figur 44: Oversigtskort over Igsningsforslaget for delstraekning 5 samt overgangen til gvrige
delstraekninger

4.6.1 Lgsningsbeskrivelse

Stormflodsbeskyttelsen for omradet omkring Havnepladsen og de erhvervsaktive arealer be-
star af en hgjvandsmur med og uden byrumsintegreret opholdsplads og beplantning til kote
+2,0 m DVR90. Anlaegget etableres som nedgravede stdlplader i cortenstdl i overgangen mel-
lem eksisterende trappe og afmaerkningen til p-pladser og haeftes i hver ende pa hgjvands-
muren etableret i samme materiale pa henholdsvis delstraekning 4 og 6. Stalpladerne graves
ned til passende dybde, hvorefter friktionsfyld komprimeres omkring dem for at sikre stabili-
teten under ekstremhaendelser. Over friktionsfyldet stgbes omkring vaeggen for videre at sta-
bilisere og sikre mod underminering. Overgange kan sikres ved etablering af trin i f.eks. be-
ton eller trae alt efter gnsker for omradets fremtidige udtryk.

Der er ikke korrigeret for evt. bglgepavirkning for denne straekning i fase 1, da anlaegget lig-
ger tilbagetrukket i bunden af Vejle havn, samt flere planer og idéer er under afklaring for
omradets fremtid. Med stormflodsbeskyttelsens lette design kan samtankning med omradets
gvrige funktioner og tidlige idéer til omdannelse ske i takt med evt. transformation og uden
stgrre konflikt. I forbindelse med en evt. transformation af omrddet vil sikringsniveauerne i
fase 2 og fase 3 kunne indarbejdes i nuvaerende Igsningsforslag eller i en ny form f.eks. i
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samspil med infrastruktur eller haevet terraen bag konstruktionen eller som forlandsdannelse
foran. For indevaerende fase 1 designes den multifunktionelle hgjvandsmur med fokus pa
passage hen over og pa anlaegget, sdledes den stgrste tilgaengelighed og kontakt til vandet
bevares.

Et konceptuelt design er skitseret i Figur 45 samt illustreret med designeksempler i Figur 46.

o °
**ﬂ “D)“”Z“ % h '\\)(:))l * \/.\'\U”g!! 1

Figur 45: Konceptuelt designforslag for delstraekning 5

e

iélgur 46: Designinspiration, ref. [44], [47] og [48]

4.6.2 Tveersnit

Lasningsforslaget bestar, som beskrevet naermere ovenfor, af en hgjvandsmur udfert i cor-
tenstal integreret med og uden byrumselementer som opholdsmgbler og beplantning. Et
tveersnit heraf er vist i Figur 47 og Figur 48. Lgsningsforslaget er designet med anlaeg i kote
+2,0 m DVR90.

— Eksisterende - Betonkonstruktion
parkeringsplads

3,00

Eksisterende
/j,zo
D.V. +0,00

Figur 47: Tvaersnit af anlaegstypologien: Hgjvandsmur med byrumsintegreret opholdsmgbler
og beplantning for delstraakning 5.
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— Eksisterende
parkeringsplads

4,00 3,00

+2,00

+1,70
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Eksisterende
Dl
i FR— +1,20
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PL20 cortenstal

D.V. +0,00
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Figur 48: Tveersnit af anlaegstypologien: Hgjvandsmur i cortenstal for delstraekning 5.

4.6.3 Prisoverslag ift. anlaagsoverslag samt drift- og vedligeholdsomkostninger

Tabel 20: Lgsningsforslag for delstraekning 5, ca. 81 m nyanlaeg ifm. fase 1:
Sikringstopkote +2,0 m DVR90

Delstraekning 5 0,9 mio. kr. 0,004 mio. kr. per ar
Anlaegstype Sikrings- Laengde Basis- Anlaegsoverslag Drifts- og vedlige-
topkote overslag inkl. 12% PTA holdsomkostninger
og 30% kor- inkl. 50% TA
rektionstillaeg
- [m DVR90] [m] [DKK] [DKK] [DKK/&r]
Kystteknisk an-
legstypologi: Haj- 2,0 81 510.000 743.000 3.900
vandsmur i cor-
tenstal
Byrumstilpasning
inkl. opholdsmgbler - - 97.000 142.000 N/A

og beplantning

4.6.4 Opmarksomhedspunkter

Med afszet i den videre konkretisering af projektet og de plan- og forvaltningsmaessige ram-
mer er der pa screeningsniveau identificeret fglgende opmaerksomhedspunkter for delstraek-
ning 5, herunder mulige synergier og konflikter. Listen er ikke udtammende behandlet.

- H&ndtering af koblings- og overgangspunkter til gvrige delstraekninger: Fokus pa til-
slutninger til gvrige delstraekningerne, seerligt overgangen til delstraekning 6’s hgjere
sikringstopkote, hvilket sker gradvist som en optrapning af delstreekning 5.

- Funktion: Stormflodsbeskyttelsen skal i den videre projektfase designes i stgrre sam-
spil med brugere og interessenter af omradet, sdledes anlaegget ikke begraenser nu-
vaerende aktiviteter og fremtidige planer i vaesentlig negativ grad.

- Ejendomsforhold: Stormflodsbeskyttelsen planlaegges etableret p& kommunalt areal.

- Forvaltningsmaessige rammer: Delstraekning 5 er beliggende i byzone, ref. [40].
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4.7 Delstraekning 6: Sydkajen

Delstraekning 6 udggr en central del af Vejle Erhvervshavns kajaktive arealer. Delstraekningen
er grundet laengde og varierende anlaegstypologi opdelt i underdelstraekningssektioner for at
imgdekomme forskelligartede designbetingelser og lgsningsforslag. Samlet set er delstraek-
ning 6 naesten 1.500 m, og der ventes stormflodsbeskyttelse udfgrt for den totale laengde.

Den samlede designinspiration for delstraekningen tager primeert afseet i havnerelaterede ak-
tiviteter og en erhvervshavn i vaekst. Lgsningsforslag omfatter saledes etablering af hgj-
vandsmur, havning af kajkant og terraenopfyldning/haevning.

T

o B - SR
Figur 49: Designinspiration, ref. [49], [50], [51] og [52]

4.7.1 Delstraekning 6a+b+c: Kaj 11-19

Delstraekning 6a+b+c langs Sydkajen som en del af Vejle Erhvervshavn er ca. 1.080 m lang
og bestar overordnet af traditionelt opbyggede kajbolveerker af stdlspuns, afsluttet med en
betonhammer pa toppen. Eksisterende terraen ved kajgaden varierer fra ca. kote 1,50 til 1,65
m DVR90, hvor specielt den yderste del er lavest beliggende grundet satninger af kajarea-
lerne. Omradet benyttes i dag af Vejle Erhvervshavn til lastning og lodsning af gods til og fra
skibe og til godstogvogne.

Delstraekning 6a er ca. 800 m lang og opdelt i kajerne 11-17, imens delstreekning 6b dak-
kende kaj 18 er ca. 180 m lang, og delstraekning 6c daekkende kaj 19 er ca. 100 m lang.
Tilstanden af de forskellige kajstraekninger varierer en del. I foraret 2024 er der gennemfgrt
et saereftersyn med dykkerinspektion af hele delstraekning 6, hvilket resulterede i, at der pt.
pdgar et akut reparationsprojekt for kaj 18 (delstraekning 6b). Som en del af dette arbejde
afdaekkes det, om stormflodsbeskyttelse kan integreres i reparationsarbejdet. I forbindelse
med realisering af stormflodsbeskyttelse for de inderste ca. 400 m af delstraekning 6a ved kaj
11-14 vil formentlig skulle udfgres reparation eller udskiftning af kajspunsen. De videre pro-
jektfaser vil sdledes skulle afklare, hvordan forstdende planer og projekter vil kunne samtaen-
kes og dermed designes i én integreret lgsning. Lasningsforslaget for delstraekning 6a+6b+6¢
ventes at omfatte anlaeg af stormflodsbeskyttelse som hgjvandsmur, se Figur 50.
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Sikringslinje jf. Fase 1, kote +2,0 m
Anlaegstypologi
=== \/arslingsaktiveret losningstiltag

Bygning benyttes som
hojvandssikring

Terraenregulering, spunsafgranset
inkl. skraningsbeskyttelse

Terraenregulering, inkl.
- CTT
skraningsbeskyttelse

Terraenregulering
Forlandsdannelse

Landskabeligt dige med stiforlob
og integreret overgange

Dige med stiforlob og integreret
overgange

Hojvandsmur med integreret
landskabsbearbejdning

Hojvandsmur inkl.
byrumsintegrering med ophold og
beplantning

== Hojvandsmur

Haevning af kant inkl.
byrumsintegrering

Haevning af kant inkl.
w== byrumsintegrering med ophold og
beplantning

= Hzvning af kajkant

= Eks. kote over 2 m

B sikringsanlaeggets fodaftryk

Figur 50: Oversigtskort over Igsningsforslaget for delstraekning 6a+b+c samt overgangen til
gvrige delstraekninger

4.7.1.1 Lgsningsbeskrivelse

Stormflodsbeskyttelsen for delstraekning 6a+b-+c bestar af en hgjvandsmur til kote +2,5 m
DVR90, idet Igsningsforslaget er korrigeret for bglgepavirkning og sggt indpasset med fore-
stdende arbejder. En hgjvandsmur i cortenstal etableres ca. 1 m bag eksisterende kajkant
som en sammenhaengende mur, sdledes eksisterende pullerter og kajudstyr foran hgjvands-
muren stadig kan benyttes til anlgb af skibe og til lastning og losning.

Adgang til kajarealer og -funktioner foran hgjvandsmuren for betjening af kajudstyr sikres via

simple arbejdsstiger langs de forskellige kajstreekninger. Hgjvandsmuren pataenkes udfert
som nedgravede stdlplader i cortenstdl, hvor belaegningen omkring pladerne genetableres
med fiberarmeret beton. For naervaerende projektfase forudsaettes, at samme Igsning udfg-
res for hele denne delstraekning 6a, 6b og 6c, se evt. opmarksomhedspunkter for naeermere
beskrivelse af mulige projektsynergier til det forestdende reparationsarbejde.

I den vestlige ende af delstreekning 6a tilkobles hgjvandsmuren til delstraekning 5, hvor den

sammenbygges med Igsningen her. I den gstlige ende ved kaj 19, tilpasses hgjvandssikringen

ved delstraekning 6¢ mod kaj 20, hvor terraen stiger fra ca. kote +1,65 m til +2,0 m DVR90
ved kaj 20. Tilpasningen i overgangen vil formentlig blive en kombination af hgjvandsmuren i
stal tilpasset med en beton pastgbning pa kajhammeren lokalt ved overgangen, saledes den
samlede sikring anleegges med topkote i 2,5 m DVR90.

Et konceptuelt design er skitseret i Figur 51 samt indledningsvist illustreret i et bredere kata-
log af designinspiration for havnerelaterede funktioner, Figur 49.
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Figur 51: Konceptuelt designforslag for delstraekning 6a+b+c

4.7.1.2 Bglgepavirkning

Bglgepavirkning langs straekningen kan overslagsmaessigt estimeres til en signifikant bglge-
hojde pa ca. 0,9-1,4 m for et ca. 8,5 km langt straek i gstlig retning mod Daugardstrand pa
den nordlige side af Vejle Fjord under stiv kuling til stormende vejrforhold, jf. Tabel 5. Abnin-
gen pa tvaers af Vejle Havn mellem lystbadehavnen og kaj 20 er ca. 150 m bred. Der er ikke
pad nuvaerende projektstadie set naarmere ind i transformation af bglgerne ind i havnen langs
Sydkajen, men det ma forventes, at bglgerne, selvom de langs denne straekning lgber nae-
sten parallelt med kajen, i et vist omfang vil Igbe ind over kanten, hvis ikke der tages hgjde
for bglgepavirkninger ift. anlaeggets sikringstopkote. Langs kajgadearealet ved Sydkajen vil
der erfaringsmaessigt kunne tolereres 10 I/s/m overskyl for erhvervshavnearealer. For reduk-
tion af overskyl til denne stgrrelse bgr der, baseret pd EurOtop 2018, medregnes et bglgetil-
laeg pa ca. 1,2 m, ndr hgjvandsbeskyttelsen placeres umiddelbart ude ved kajkanten, se evt.
Tabel 7.

4.7.1.3 Tvaersnit

Lgsningsforslaget bestar, som beskrevet naermere ovenfor, af en hgjvandsmur i cortenstal. Et
tvaersnit for hgjvandsmuren er vist i Figur 47. Lgsningsforslaget designes med anlag i kote
+2,5 m DVR90.

PL2D Corten Stal

. 1.00 ¥ Bel®gning apbrydes og
udstebes med betan
2,50 omkring hajvandssikring
;,'Z e Forankring af hejvandsveg
Exsisterende kaj s2.00 /_ lil eksislerends kajmur med
Il jektiansankre
gz 8
+1.65 S +1.60
< ]

D, +0,00

Figur 52: Tvaersnit af anlagstypologien: Hgjvandsmur i cortenstal for delstreekning 6a+b+c.
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4.7.1.4 Prisoverslag ift. anlaegsoverslag samt drift- og vedligeholdsomkostninger

Tabel 21: Lgsningsforslag for delstraekning 6a+b+c, ca. 1.072 m nyanlaeg ifm. fase 1:
Sikringstopkote +2,5 m DVR90

Delstraekning 6a+b+c

12,1 mio. kr.

0,11 mio. kr. per &r

Anlagstype Sikrings- Laengde Basisover- | Anlagsoverslag Drifts- og vedlige-
topkote slag inkl. 12% PTA holdsomkostnin-
og 30% kor- ger inkl. 50% TA
rektionstillaeg
- [m DVR90] [m] [DKK] [DKK] [DKK/&r]
Kystteknisk
anlzgstypologi: 2,5 1072 6.303.000 9.177.000 47.400
Hgjvandsmur i cor-
tenstal
Handtering af
bagvand og evt. ) _
bglgeoverskyl: 2.000.000 2.912.000 60.000
Kontraventiler

4.7.1.5 Opmarksomhedspunkter

Med afseet i den videre konkretisering af projektet og de plan- og forvaltningsmaessige ram-
mer er der pa screeningsniveau identificeret folgende opmaerksomhedspunkter for delstraek-
ning 6a+b+c, herunder mulige synergier og konflikter. Listen er ikke udtgmmende behandlet.

- Funktionskrav: Delstraekningssektionen anvendes til havnedrift og skal fortsat kunne
benyttes til at modtage skibe og gods.

- Samskabelse og synergi ift. projektet: Igangveaerende reparationsarbejde ved kaj 18
(delstraekning 6b) samt afklaring af tilstanden for den inderste del af Sydkajen (dels-
traekning 6a) ift. anvendelse og samtaenkning af en fremtidig stormflodsbeskyttelse
skal afdeekkes yderligere. Seerligt for kaj 18 er det muligt, at stormflodsbeskyttelsen
af kajen bliver indtaenkt i det igangvaerende reparationsprojekt, alternativt forberedt til
lettere montage af stormflodsbeskyttelsen i cortenstalplader. Dette gzelder ligeledes
for den inderste del af Sydkajen ved kaj 11-14, som ogsd forventeligt skal repareres
inden for naermeste fremtid. De videre projektfaser vil sdledes skulle afklare, hvordan
forestdende planer og projekter vil kunne samtaenkes og dermed designes i én inte-
greret Igsning.

- Klimatilpasning ift. hdndtering af regnvand: Delstraekningen er i afsnit 5.2.1.3 vurde-
ret til at have stor risiko for oversvgmmelse fra bagvand under stormflod i kombina-
tion med kraftig nedbgr. Det anbefales derfor at undersgge behovet for supplerende
tiltag naermere i de fglgende projektfaser. En robust Igsning vil vaere etablering af nye
skybrudsriste i kombination med en pumpestation, som etableres i tilslutning til de ek-
sisterende regnvandsudlgb. Derved kan der effektivt opsamles overfladevand og sam-
tidigt opretholdes en konstant udledning af vand i stormflodssituationer, hvor hgj-
vandslukker p& regnvandssystemet er aktiveret. Stgrrelsen og udgiften til disse an-
laegstekniske konstruktioner afhaenger blandt andet af gvrig planlagt klimasikring i de
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opstrems omrader og udarbejdelse af en overordnet styringsstrategi i kombination
med de forskellige klimatilpasningstiltag.

- H&ndtering af koblings- og overgangspunkter til gvrige delstraekninger: Fokus pa til-
slutninger til gvrige delstraekningssektioner, seerligt overgangene internt pa delstraek-
ning 6, til 6d, men ogsa overgangen til delstreekning 5’s lavere anlaeg.

4.7.2 Delstraekning 6d+e: Kaj 20-21

Delstreekning 6d udggr kaj 20 langs Vejle Erhvervshavns Sydkaj og er ca. 230 m lang. Kaj 20
er den yderste nordvendte kajplads, daekkende fra “knaekket” ved delstraekning 6c p& Sydka-
jen og ud til enden, hvor kaj 21 starter. Kajen er opbygget med en stalspuns med en 25 m
bred paelefunderet betonplade bagved. Terraen ved kajkant ligger i kote +2,0 m DVR90, sti-
gende til +2,18 m DVR90 ved overgangen til kaj 21. Udlgb ved kaj 20 er allerede sikret med
kontraventiler/hgjvandslukke.

Kaj 21 udger den nord-sydvendte kajstraekning gdende fra kaj 20 i nord mod sedimentations-
bassinet i syd. Delstraekning 6e, og dermed hele delstraekning 6, afgraenses lige nord for sedi-
mentationsbassinets nordgstlige hjgrne, hvor delstraekning 7a starter, se Figur 53. Delstraek-
ning 6e er ca. 155 m lang og bestar pt. af en forankret stdlspuns med top i kote +2,0 m
DVR90, hvor der bagved findes en sandet grusvej.

Omradet bag kaj 20 og 21 benyttes pt. ikke, da der er udlagt forbelastning pa det tidligere
deponiomrade op i kote +3,0 & +4,0 m DVR9O0 for klarggring til, at arealet forventeligt i
2028-2030 kan benyttes til bulk terminal for de virksomheder, som skal flyttes fra Nordkajen
til Sydkajen

Lasningsforslaget for delstraekning 6d ventes at omfatte anlaeg af hgjvandsmur, mens lgs-

ningsforslag for delstraekning 6e er en havet kajkant med terraenopfyld og terraenhaevning
bag, se Figur 53.
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Sikringslinje jf. Fase 1, kote +2,0 m
Anlagstypologi

- \ar iveret |y

Bygmng benyttes som
ho;vandsmknnq

- lerrenregulering, spunsafgranset
== inkl. skrﬂmnqsbnskyttolse

Terraenregulering, inkl.
skrdningsbeskyttelse

Terraenregulering

Forlandsdannelse

i Lnrydskabtllgt dige med stiforiob
og integreret overgange

e Dige med stiforlob og integreret
overgange

e Hojvandsmur med integreret
landskabsbearbejdning

Hojvandsmur inkl.
=== byrumsintegrering med ophold og
beplantning

== Hojvandsmur

e Ha@VNINg af kant inkl.
byrumsintegrering

Haevning af kant inkl.
=== byrumsintegrering med ophold og
beplantning

w— Haevning af kajkant
= = Eks. kote over 2 m
B sikringsanlaggets fodaftryk

F|gur 53: Oversigtskort over Igsningsforslaget for delstraekning 6d+e samt overgangen til gv-
rige delstraekninger

4.7.2.1 Lgsningsbeskrivelse

Kaj 20 er pt. sikret til en kote pd +2,0 m DVR90, men der opleves en del bglgeoverskyl ved
ekstremhandelser, hvorfor sikringskoten gges. Sikring til kote +2,5 m DVR90 taenkes udfgrt
som en viderefgrelse af hgjvandsmuren i cortenstal fra delstreekningssektion 6a+b+c, ogsa
her ca. 1 m tilbagetrukket bag kajmuren.

Alternativt undersgges pastgbning pa eksisterende betonhammer med terraenforhgjning af
baglandet. Stalankre ville i sa fald forventeligt skulle ibores og indlimes i eksisterende kaj-
hammer for at sikre baereevnen af denne forhgjede kajhammer. Justering af hammerkote for
eksisterende konstruktioner pdhaeftes derfor en vis ekstraomkostning ift. at haeve topkoten
for en ny konstruktion eller en konstruktion under kraftig renovering. For naervaerende pro-
jektfase forudsaettes, at samme Igsning udfgres for hele denne delstreekning, som for dels-
traekning 6a, 6b og 6¢c, se evt. opmarksomhedspunkter vedr. den mulige projektsynergi med
bulk terminal.

Et konceptuelt design er skitseret i Figur 55 samt indledningsvist illustreret i et bredere kata-
log af designinspiration for havnerelaterede funktioner, Figur 49.
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Figur 54: Konceptuelt designforslag for delstraekning 6d+e

4.7.2.2 Bglgepavirkning

Kaj 20, som er den yderste mod @st pa Vejle Erhvervshavns Sydkaj, er udsat for direkte ind-
komne bglger, som dannes pa tvaers af Vejle Fjords abning, det samme er kaj 21. Der ople-
ves i dag en del bglgeoverskyl i forbindelse med mellemstore og ekstreme hgjvandshandel-
ser. Overslagsmaessigt kan der estimeres en signifikant bglgehgjde p& ca. 0,9-1,4 m for et ca.
8,5 km langt straek i gstlig retning mod Daugardstrand pa den nordlige side af Vejle Fjord un-
der stiv kuling til stormende vejrforhold, jf. Tabel 5. Det ma derfor forventes, at bglgerne
langs disse delstraekningssektioner vil give anledning til en del overskyl nar de Igber ind over
kanten, selv ved hyppigere hgjvandshandelser end de tilsvarende kajanlaeg leengere inde i
havnen (delstraekning 6a+b+c).

Etableres sikringskanten umiddelbart bag kajkanten, bgr der medregnes et bglgetillaeg base-
ret pa EurOtop, 2018 pa ca. 1,2 m, hvis 10 I/s/m @nskes opretholdt som maksimalt tilladt
bglgeoverskyl. Alternativet hertil er, at bglgeoverskyl pa kajgaden langs kaj 20 accepteres
under ekstremhaendelser, da den kommende bulk terminal vil fungere som en barriere med
oplagsmure, og dermed vil kunne tolerere relative store maangder bglgeoverskyl. I forbin-
delse med, at den kommende bulk terminal realiseres, vil kaj 21 kunne tolerere bglgeopskyl
og -overskyl, idet oplagsvaegge bag kommende kajgade fungerer som en barriere mod bag-
landet.

4.7.2.3 Tvaersnit

Lgsningsforslaget for bade delstraekning 6d og 6e bestdr, som beskrevet naermere ovenfor, af
henholdsvis en hgjvandsmur udfgrt i cortenstdl og en haevet kajkant, hvortil der udfgres op-
fyld og terraenregulering bag ved. Et tvaersnit for hgjvandsmuren langs delstraekning 6d er
vist i Figur 55, mens et tveersnit for det kommende haevede havneomrade er vist i Figur 56.
Lagsningsforslagene designes med anlaeg i kote +2,5 m DVR90.
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PL20 Corten Stal
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udstehes med beion
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Figur 55: Tvaersnit af anlaegstypologien: H¢jvandsmui‘ som cortehsfﬁlpl-édelésning langs dels-
traekning 6d, kaj 20.

+8.00
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Figur 56: Tveaersnit af anlaegétypologien: Haevet kajkant og te‘r'raenregulering langs delstraek-

ning 6e, kaj 21.

4.7.2.4 Prisoverslag ift. anlaegsoverslag samt drift- og vedligeholdsomkostninger

Tabel 22: Lgsningsforslag for delstraekning 6d+e, ca. 405 m nyanlaeg ifm. fase 1: Sikringstop-
kote +2,5 m DVR90

Delstraekning 6d+e 1,7 mio. kr. 0,009 mio. kr. per ar
Anlaegstype Sikrings- Laengde Basis- | Anlaegsoverslag Drifts- og vedlige-
topkote overslag inkl. 12% PTA holdsomkostnin-
og 30% kor- ger inkl. 50% TA
rektionstillaeg
- [m DVR90] [m] [DKK] [DKK] [DKK/3ar]

Kystteknisk

anlaegstypologi:

Hgjvandsmur i cor- 2,5 230 1.154.000 1.680.000 8.700

tenst3l

Kystteknisk an-

laegstypologi*:

Haevning af kajkant

samt opfyld og ter- 2,5 150 28.251.000 41.133.000 6.600

raenregulering

Ifm. kajforbedrings-

projekt
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* Projektering medtages ikke i naervaerende forslag for delstraekning 6e, idét der p§ delstraekningen p§-

g8r dimensionering af ny aflastningsplade med aget topkote for kajkant. Derudover bemaerkes det at

omkostninger herved ikke medtages i det endelige anlaegsoverslag for stormflodsbeskyttelse.

4.7.2.5 Opmarksomhedspunkter

Med afszet i den videre konkretisering af projektet og de plan- og forvaltningsmaessige ram-
mer er der pa screeningsniveau identificeret falgende opmaerksomhedspunkter for delstraek-
ning 6d+e, herunder mulige synergier og konflikter. Listen er ikke udtgmmende behandlet.

Funktionskrav: Delstraekning 6d og 6e gnskes anvendt til bulk terminal, hvilket skal
vaere foreneligt med design af stormflodsbeskyttelsen. Afdaekning af evt. gvrige Igs-
ningsforslag pagar.

H&ndtering af koblings- og overgangspunkter til gvrige delstraekninger: Fokus pa til-
slutninger til gvrige delstraekningssektioner, saerligt overgangene internt pa delstraek-
ning 6 og imellem 6d og 6e. For nuveerende er det ikke endeligt afklaret, om der for
kaj 20 bliver skift i anlaegstypologi svarende til delstraekning 6¢ (kaj 19) og/eller 6e
(kaj 21).

Bolgep8virkning: Bolgeoverskyl accepteres i stgrre omfang, idét vandet dels forventes
at Igbe tilbage i havet langs kaj 21 grundet sgveerts faldende terraenhaeldning, dels af-
streammer mod sedimentationsbassin syd, samt at kajgaden langs kaj 20 kun udggr et
mindre areal.

Ejendomsforhold: Stormflodsbeskyttelsen planlaegges etableret pd Vejle Erhvervs-
havns arealer.

Forvaltningsmeaessige rammer: Delstraekning 6d+e er beliggende i byzone, om end

rammelagt som erhvervsomrade ref. [40].

4.8 Delstraekning 7: Nordsiden af Vejle A

Delstraekning 7 udggr en lang straekning med forskelligartet anvendelse. Stgrstedelen er er-

hverv af varierende karakter med en bred skare af ejere og lejere. Delstraekningen er grundet

laengde, spredte nedslag og varierende anlagstypologi opdelt i underdelstraekningssektioner
for at imgdekomme forskelligartede designbetingelser og Igsningsforslag. Samlet set er dels-

traekning 7 naesten 1.940 m, og der ventes stormflodsbeskyttelse udfart for ca. 950 m af den

totale laengde.

4.8.1 Delstraekning 7a+b: Sedimenteringsbassin

Delstreekning 7a+b er en del af Vejle Erhvervshavns opfyldsstrategi, hvor deponiet bag bassi-

net anvendes til oprenset materiale. Delstraekning 7a og 7b bestdr af en deemningskonstruk-
tion mellem deponiets sedimenteringsbassin mod henholdsvis vest og nord, og fjorden og

Vejle A. Delstraekning 7a er ca. 110 m lang m, mens delstraekning 7b er ca. 220 m lang,

begge varierende i terreenkoter imellem +1,9 m DVR90 til +2,1 m DVR90. Der pagar en del

seetninger af terraenet langs deemningen mod sedimentbassinet grundet nylige og gentagende
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opfyldninger pa den blgde fjordbund. Lgsningsforslaget for 7a er terraenregulering med kgre-
vej inkl. spunsforlaengelse og stenkastning, mens Igsningsforslaget for 7b omfatter en ter-
reenregulering med kgrevej inkl. stenkastning, se Figur 57. Terraenregulering sker til kote
+2,5 m DVR90 (40,2 m overhgjde pga. satninger ved deponi) ved pafyldning af grus over
kerne af ler.

Sikringslinje jf. Fase 1, kote +2,0 m
Anlaegstypologi

=== \/arslingsaktiveret lgsningstiltag

Bygning benyttes som
hojvandssikring

Terraenregulering, spunsafgraenset
inkl. skréningsbeskyttelse

Terraenregulering, inkl.
skraningsbeskyttelse

Terraenregulering
Forlandsdannelse

Landskabeligt dige med stiforlob
og integreret overgange

Dige med stiforlob og integreret
overgange

Hojvandsmur med integreret
landskabsbearbejdning

Hojvandsmur inkl.
=== byrumsintegrering med ophold og
beplantning

== Hojvandsmur

e HZVNING af kant inkl.
byrumsintegrering

Haevning af kant inkl.
=== byrumsintegrering med ophold og
beplantning

e Hzevning af kajkant

= = Eks. kote over 2 m

- ﬂ 7w i B sikringsanlaeggets fodaftryk

Figur 57: Oversigtskort over Igsningsforslaget for delstraekning 7a+b samt overgangen til gv-
rige delstraekninger

T

4.8.1.1 Lgsningsbeskrivelse

Damningskonstruktionen forhgjes for delstraekning 7a ved udlaegning af toplag f.eks. knust
beton eller stabilgrus, som er stabilt ift. overskyl, hvilket omradet i dag pavirkes af ifm. hgj-
vandshaendelser. Kanten mod fjorden over eksisterende spunsvaegs topkote sikres ved en
stenkastning fra toppen af den eksisterende spuns til terraenreguleringens fremtidige topkote.

I det sydgstlige hjgrne langs 7a og frem mod overgangen til 7b opleves der i dag skader pa
belazegningen. Dette er vurderet forarsaget af bglgeoverskyl langs sedimenteringsbassinets
gstside, som draener sydpd og ud i fjorden rundt om den sydligste ende af spunsvaeggen
langs delstraekning 7a. Her accelereres vandet og forarsager en gget erosion. Problematikken
teenkes Igst ved en lokal forlaengelse af spunsvaeggen i VSV retning, i alt ca. 20 m ind i bag-
landet, s den forbindes med stormflodsbeskyttelsen langs sydsiden af sedimenteringsbassi-
net, delstraekning 7b. Vaeggen forventes ikke udsat for naevnevaerdig belastning og kan derfor
udfgres med evt. tilgeengelige genbrugsspunsjern.
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Der opleves pt. ikke problematisk overskyl langs delstraekning 7b, men for at undgd uhen-
sigtsmaessigt varierende sikringskote etableres anlaegget til en gget sikringskote pd +2,5 m
DVR90 langs delstraekningen.

Et konceptuelt design er skitseret i Figur 58 samt illustreret med designeksempler i Figur 59.

Figur 59: Designinspiration, ref. [53] og ref. [54]

4.8.1.2 Bglgepavirkning

Bolgepadvirkning langs streekningerne kan overslagsmaessigt ved anvendelse af SPM1984
Hindcast estimeres til en signifikant bglgehgjde pa ca. 0,9-1,4 m for et ca. 8,5 km langt straek
i gstlig retning mod Daugardstrand pa den nordlige side af Vejle Fjord under stiv kuling til
stormende vejrforhold, jf. Tabel 5.

Der er ikke pd nuvaerende projektstadie set naermere pa transformation af bglgerne ved eksi-
sterende anlaeg og langs Vejle A, men der ma forventes et mangeartet bglgeklima og dermed
en varierende grad af bglgepdvirkning. Seerligt med anlaeggelse af de mere haeldende kystan-
laag pa de gvrige delstraekninger, herunder eksempelvis kystlandskabet langs Ibaek Strandvej
som en del af delstraekning 9, vil bglgeenergien reflekteres og dermed potentielt reducere
bglgehgjden. Sterst forbliver bglgepavirkningen for delstraekning 7a, som far bade direkte
indfaldene bglger og reflekterende bglger, mens delstraekning 7b i kraft af den mere beskyt-
tede beliggenhed kun i mindre grad pavirkes.

Omradet bag kajen benyttes pt. som deponi for oprenset materiale. Der vil sdledes kunne to-
lereres en vis maengde bglgeoverskyl. For reduktion af overskyl, baseret pd EurOtop, 2018,
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kan der medregnes et bglgetillaeg pd ca. 0,4-1,3 m, nar stormflodsbeskyttelsen placeres
umiddelbart ude ved kanten af henholdsvis delstraekning 7b og 7a, se evt. Tabel 7.

4.8.1.3 Tveersnit

Lasningsforslaget for bade delstraekning 7a og 7b bestdr, som beskrevet naermere ovenfor, af
henholdsvis en terraenregulering inkl. stenkastning og mindre spunsforlaengelse. Et tvaersnit
for lgsningsforslagene er vist i Figur 60 og Figur 61, for henholdsvis 7a og 7b. Lagsningsforsla-
gene designes med anlaeg i kote +2,5 m DVR90.

Bentonitmembran fares |
op, evt, med iblandet groft

i toppen til at kere pa. e GEE0 "
Y Komprimeret knust beton . A Stenszetning 150-250 kg,
+2.50 t=0.85m
Indbygget sand by ~ Indbygget sand i'_ +2,00

a=3

| —— Fiberdug
+0,20

[RRREANI

= — =y

D9Z = ph sundsielg
1
1
1
|
1
1
1

Figur 60: Tveersnit for anlaegstypologien: Terranregulermg med kgrevej inkl. stenkastnlng og
spunsforlaengelse ved gstsiden af sedimenteringsbassinet til kote +2,5 m DVR90, delstraek-
ning 7a.

caim cazmsi 3.5 m til kreve)

1 fores op. Evt.
med iblandet groft materiale
ISPS Hegn i toppen til at kere pa.

125m j— Tensar 120RE
A

3
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Offentlig sti +2,7 11 "/—Ben\n

1'Br9“'"\[iorha|etkareve| ral/grus // /f”
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Figur 61: Tveaersnit for anlaegstypologien: Terraenregulering med kgrevej inkl. stenkastning
ved sydsiden af sedimenteringsbassinet til kote +2,5 m DVR90, delstraekning 7b.
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4.8.1.4 Prisoverslag ift. anlaegsoverslag samt drift- og vedligeholdsomkostninger

Tabel 23: Lgsningsforslag for delstraekning 7a+b, ca. 325 m nyanlaeg ifm. fase 1: Sikringstop-
kote +2,5 m DVR90

Delstraekning 7a+b 3,1 mio kr. 0,02 mio. kr. per ar
Anlaegstype Sikrings- Laengde Basis- | Anleegsoverslag Drifts- og vedlige-
topkote overslag inkl. 12% PTA holdsomkostninger
og 30% kor- inkl. 50% TA
rektionstillaeg
- [m DVR90] [m] [DKK] [DKK] [DKK/&r]

Kystteknisk
anlaegstypologi:

Terranregulering 2,5 315 2.213.000 2.982.000 15.400
inkl. stenkastning
Kystteknisk
anlaegstypologi:
Spunsforlaengelse 2,5 20 110.000 160.000 900
ved hjgrne af sedi-
menteringsbassin

4.8.1.5 Opmarksomhedspunkter

Med afszet i den videre konkretisering af projektet og de plan- og forvaltningsmaessige ram-
mer er der pa screeningsniveau identificeret falgende opmaerksomhedspunkter for delstraek-
ning 7a+b, herunder mulige synergier og konflikter. Listen er ikke udtgmmende behandlet.

- Natur og miljgforhold: Skaerpede miljgkrav ifm. sedimenteringsbassinet skal afdaekkes
i projekterende stadie.

- Funktion: Lgsning tilpasses saetningsudvikling ved sedimenteringsbassin.

- Ejendomsforhold: Stormflodsbeskyttelsen planlaegges etableret pa Vejle Erhvervs-
havns arealer.

- Forvaltningsmeaessige rammer: Delstraekning 7a+b er beliggende i byzone, om end
rammelagt som erhvervsomrade ref. [40].
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4.8.2 Delstraekning 7c: Jernvej

Delstraekning 7c forbinder sikringslinjen fra sedimenteringsbassinet langs delstraekning 7a+b
frem til det eksisterende dige lige gst for Jernvej. En straekning pd i alt 270 m. Terreenet er i
dag varierende imellem kote ca. +1,4 m til +2,0 m DVR90. Langs den vestlige halvdel af
delstraekningen ind mod virksomheden A-Skrot er der etableret en ny stgjskaerm, hvor ter-
reen mod den er haevet, og der er etableret en sti. Lgsningsforslaget omfatter et anleeg udfor-
met som dige, se Figur 62. Diget har til funktion b&de at beskytte mod hgjvande og gget
vandfgringer fra Vejle A-oplandet

Sikringslinje jf. Fase 1, kote +2,0 m
Anlaegstypologi

== \/arslingsaktiveret losningstiltag

e BYONing benyttes som
hejvandssikring

Terranre;gule ring, spunsafgraenset
inkl. skraningsbeskyttelse

Terraenregulering, inkl.
skréningsbeskyttelse

Terreenregulering
Forlandsdannelse

Landskabeligt dige med stiforlob
og integreret overgange

Dige med stiforlob og integreret
overgange

Hejvandsmur med integreret
landskabsbearbejdning
Hejvandsmur inkl.

== byrumsintegrering med ophold og
beplantning

== Hgjvandsmur

Haevning af kant inkl.
byrumsintegrering

Haevning af kant inkl.
=== byrumsintegrering med ophold og
beplantning

e Hzevning af kajkant

= = Eks. kote over 2 m

Ty ., =l B sikringsanlaeggets fodaftryk
Figur 62: Oversigtskort over Igsningsforslaget for delstraekning 7c samt overgangen til gvrige
delstraekninger

4.8.2.1 Lgsningsbeskrivelse

Legsningen for denne delstreekning bestar af et dige, som er en forlaengelse af Igsningen, som
allerede er udfgrt vest for delstraekningen, altsd imellem delstraekning 7c og 7d. Anlaegget
etableres som et hgjvandsdige til kote +2,5 m DVR90. Delstraekningen forventes ikke at vaere
bglgepavirket i naevnevaerdig grad. Mod det eksisterende dige mod vest etableres en over-
gang pa diget for at forbinde sti pd ydersiden med stiforlgbet gdende nord p& mod Sjzellands-
gade. Her far diget en lavere haldning for at gge tilgaengeligheden pa tveers af anlaagget
samt nedseette slid.

Et konceptuelt design er skitseret i Figur 63 samt illustreret med designeksempler i Figur 64.
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Figur 63: Konceptuelt designforslag for delstraekning 7c

Figur 64: Designinspiration, ref. [55] og ["5"6]‘

4.8.2.2 Tveersnit

Lasningsforslaget bestar, som beskrevet naermere ovenfor, af et dige inkl. stiovergang. Et

tveersnit for dige er vist i Figur 65. Lgsningsforslaget er designet med anleeg i kote +2,5 m
DVR90.

Figur 65: Tveersnit for anlaegstypologien: Dige, som er en forlaengelse af eksisterende dige,
vest for delstraekning 7c, ref. [57]
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4.8.2.3 Prisoverslag ift. anlaegsoverslag samt drift- og vedligeholdsomkostninger

Tabel 24: Lgsningsforslag for delstraekning 7c, fase 1: Sikringstopkote +2,5 m DVR90

Delstraekning 7c 1,6 mio. kr. 0,02 mio kr. per ar
Anlaegstype Sikrings- Laengde Basis- | Anleegsoverslag Drifts- og vedlige-
topkote overslag inkl. 12% PTA holdsomkostninger
og 30% kor- inkl. 50% TA
rektionstillaeg
- [m DVR90] [m] [DKK] [DKK] [DKK/&r]

Kystteknisk
anlaegstypologi:

) : 2,5 260 1.092.000 1.590.000 16.400
Dige med integreret
stiforlgb
Kystteknisk
anlzgstypologi: - - 21.000 31.000 400

Stiovergang ved
terraenregulering

4.8.2.4 Opmarksomhedspunkter

Med afszet i plan- og forvaltningsmaessige rammer er der pa screeningsniveau identificeret
fglgende opmaerksomhedspunkter for delstraekning 7c, herunder mulige synergier og konflik-
ter. Listen er ikke udtgmmende behandlet.

- Funktion: Dige tilpasset eksisterende forhold mod Vejle Sgnder & og til stgjskeermen
mod A-Skrot.

- H8ndtering af koblings- og overgangspunkter til gvrige delstreekninger: Overgang ved
sti fra Sjeellandsgade skal sikres med s3 svag haeldning som muligt for at sikre tilgaen-
geligheden.

- Forvaltningsmaessige rammer: Lokalplan for omradet tilskynder til klimasikring, samt
integration af stiforbindelse og gget fokus pa hjemmehgrende arter og biodiversitet.

- Ejendomsforhold: Stormflodsbeskyttelsen planlaegges etableret pa Vejle Erhvervs-
havns arealer.

- Forvaltningsmeaessige rammer: Delstraekning 7c er beliggende i byzone, om end ram-
melagt som erhvervsomrade ref. [40].
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4.8.3 Delstraekning 7d: Toldbodvej

Delstraekning 7d feerdigger den fulde sikringslinje for Vejle Erhvervshavns arealer pa Sydka-
jen. Delstraekningen forbinder eksisterende dige i gst, mellem delstraekning 7c og 7d til Told-
bodvej ved broen over Vejle A. Den samlede straekningslaengde er 145 m. Eksisterende ter-
raen langs delstraekningen varierer fra kote +1,2 m til +2,5 m DVR90 og tilslutter i begge en-
der til hgjere beliggende terraen ved allerede etableret dige mod gst og Toldbodvej mod vest.
Lagsningsforslaget for delstraekningen omfatter en hgjvandsmur med integreret landskabelig
bearbejdning samt en ca. 30 m straekning, hvor eksisterende bygning med adressen Toldbod-
vej 13B anvendes som en del af sikringslinjen, se Figur 66.

Sikringslinje jf. Fase 1, kote +2,0 m
Anlagstypologi

~ [ e \/arslingsaktiveret losningstiltag
= i J Bygning benyttes som

- hejvandssikring

i Terraenregulering, spunsafgraenset
- - 7d -—

— 7d inkl. skraningsbeskyttelse
PR 7 Terraenregulering, inkl.
A\ g d skréningsbeskyttelse
i 4 j = SaE Terraenregulering

Forlandsdannelse

Landskabeligt dige med stiforiob
og integreret overgange

Dige med stiforlob og integreret
overgange

Hojvandsmur med integreret
landskabsbearbejdning

Hojvandsmur inkl.
byrumsintegrering med ophold og
beplantning

= Hgjvandsmur

Haevning af kant inkl.
byrumsintegrering
Haevning af kant inkl.

=== byrumsintegrering med ophold og
beplantning

=== Hzevning af kajkant

200 m,

= Eks. kote over 2 m
B sikringsanlzggets fodaftryk

Figur 66: Oversigtskort over Igsningsforslaget for delstraekning 7d samt overgangen til gvrige
delstraekninger

4.8.3.1 Lgsningsbeskrivelse

Lasningsforslaget tager afszet i tidligere arbejder, hvor lgsningsforslaget for delstraekning 7d
bestar af skiftende anlaegstypologi, der alle er anlagt til kote +2,5 m DVR90. Eksisterende
dige lige gst for delstraekning 7d forleenges, dog i et smallere tracé frem mod parkeringsarea-
let og bygning med adressen Toldbodvej 13B. Her anvendes eksisterende bygning som et ak-
tiv i sikringslinjen. Fra bygningsophgr langs parkeringsarealet mod Toldbodvej forsaettes an-
laegstypologien med et smallere ‘dige’ bestdende af et jorddaekket betonelement, hvorfor an-
laegstypologien benavnes hgjvandsmur med integreret landskabsbearbejdning.

For bygningen, som taenkes anvendt som stormflodsbeskyttelse, er der for nuveerende ikke
indarbejdet evt. tiltag til at imgdegd negative pavirkninger, safremt dette matte kortlaegges
ifm. med undersggelser i de videre projektfaser.
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Ved delstraekningsovergange til nabostraekninger vil der i overgangen mod @st etableres et
digeanlaeg med fladere haldning ved hjzelp af terraeenbearbejdning, inden anlaegget smalles
ind til en hgjvandsmur med integreret landskabelig bearbejdning for at sikre tilgeengeligheden
pa tvaers og langs af den allerede etableret sti pa eksisterende diges yderside (sgveerts mod
Vejle R). I vest afsluttes delstraekningens stormflodsbeskyttelse op imod fundamentet for
Toldbodvej og brofaget pa tvaers af Vejle A.

Foran bygningen Sjzllandsgade 32-34 etableres der en trappeadgang hen over diget til tree-
broen beliggende i vandkanten af Vejle A. Dette fastholder muligheden for adgang til vandet
og et rekreativt miljg.

Figur 68: Designinspiration, ref. [5] og [59]
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4.8.3.2 Plantegning og tvaersnit

Losningsforslaget bestar, som beskrevet naermere ovenfor, af en hgjvandsmur integreret i en
landskabelig bearbejdning, samt terraenreguleret stiovergang mod gst til eksisterende dige.
Plantegning af Igsningsforslaget samt tvaersnit for den integreret hgjvandsmur i et landskabe-
lig dige udtryk fremgar af henholdsvis Figur 69 og Figur 70. Lgsningsforslaget er designet
med anlaeg i kote +2,5 m DVR90.

LLL 4. bia | = il s |
T L ’ .. - —— IRAAARAANTR, AR ARRAARART AT
= “/—'J‘ur'—.f‘} i o lm . ‘iiunun!l_u‘muu MM A MMM MMM MM 3 MMM M
- v B 5] .

— ML

Figur 69: Plantegning, Klimasikring langs delstraekning 7d, Toldbodvej. Tegningskilde: Vejle
Kommune, tegn nr. H-21-006 ref. [60]

Sikringselement
T-150x250

20 em jelsa

Geonet

Figur 70: Tveersnit af anlaegstypologien: Hgjvandsmur integreret med landskabelig bearbejd-

ning, for delstraekning 7d. Her er der indledningsvist valgt et design med karakter af et smalt
dige.
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4.8.3.3 Prisoverslag ift. anlaegsoverslag samt drift- og vedligeholdsomkostninger

Tabel 25: Lgsningsforslag for delstraekning 7d, ca. 145 m nyanlaeg ifm. fase 1: Sikringstop-
kote +2,5 m DVR90

Delstraekning 7d 1,1 mio. kr. 0,01 mio. kr. per ar.
Anlzegstype Sikrings- Laengde Basis- | Anleegsoverslag Drifts- og vedlige-
topkote overslag inkl. 12% PTA holdsomkostninger
og 30% kor- inkl. 50% TA
rektionstillaeg
- [m DVR90] [m] [DKK] [DKK] [DKK/&r]

Kystteknisk
anlaegstypologi:
Hgjvandsmur med 2,5 145 672.000 978.000 10.100
landskabelig bear-
bejdning.
Kystteknisk
anlaegstypologi:

: 2,5 - 21.000 31.000 400
Stiovergang vha. ter-
reenregulering
Trappeovergang - - 50.000 73.000 N/A

4.8.3.4 Opmarksomhedspunkter

Med afszet i plan- og forvaltningsmaessige rammer er der pa screeningsniveau identificeret
fglgende opmaerksomhedspunkter for delstraekning 7d, herunder mulige synergier og konflik-
ter. Listen er ikke udtgmmende behandlet.

- Arealanvendelse og -funktion: Fodaftrykket af anlaegskonstruktionerne vil aendre nu-
vaerende arealfunktioner, hvor p-plads areal indsnaevres, og stgrstedelen af det
‘grenne graesplaeneareal’ foran bygning 32-34 mod den arealinddrages til stormflods-
beskyttelsen.

- Funktionskrav: En gennemgang af bygningen med adressen Toldbodvej 13B vil blive
udfgrt i de videre faser med henblik pa at afklare, om Igsningsforslaget skal suppleres
med tiltag for at mindske evt. negative pavirkninger. En gennemgang skal bl.a. under-
sgge abninger og lister i forhold den kritiske designvandstand. Evt. tiltag som taetning
af lister, udskiftning af dgre, etablering af varslingsaktiveret I13ger mv. kan vaere en re-
alitet heraf.

- Forvaltningsmaessige rammer: Lokalplan for omradet tilskynder klimasikring, samt in-
tegration af stiforbindelse og @get fokus p& hjemmehgrende arter og biodiversitet.

- Forvaltningsmeaessige rammer: Delstraekning 7d er beliggende i byzone, ref. [40].

- Ejendomsforhold: Stormflodsbeskyttelsen planlaegges etableret pa Vejle Erhvervs-
havns arealer.
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4.8.4 Delstraekning 7e: Sjellandsgade

Langs Sjzellandsgades erhvervsomrade er den mindre delstraekning 7e ikke beskyttet i til-
straekkelig grad, hvorfor stormflodsbeskyttelse ifm. fase 1 anlaegges til kote +2,0 m DVR90.
Delstraekningen er ca. 80 m og beliggende med terreenkoter varierende imellem 1,8 - 1,95 m
DVR90. Lgsningsforslaget omfatter et anlaeg udformet som en terraenregulering, se Figur 71.

Sikringslinje jf. Fase 1, kote +2,0 m
Anlaegstypologi
== \/arslingsaktiveret lpsningstiltag

Bygning benyttes som
hojvandssikring

Terraenregulering, spunsafgraenset
inkl. skréningsbeskyttelse
Terraenregulering, inkl.
skraningsbeskyttelse

Terraenregulering
Forlandsdannelse

Landskabeligt dige med stiforlob
og integreret overgange

Dige med stiforlob og integreret
overgange

Hojvandsmur med integreret
landskabsbearbejdning

Hojvandsmur inkl.
=== byrumsintegrering med ophold og
beplantning

@ Hojvandsmur

e HZVNING af kant inkl.
byrumsintegrering
Haevning af kant inkl.

=== byrumsintegrering med ophold og
beplantning

e Hzevning af kajkant
-~

A 4 / /‘ J ek A\ = = Eks. kote over 2 m
. '_ A:‘H 2 ‘.I/_§\ w‘;‘,:- .’ //A\\ i U \ / / \‘\‘ D y' B sikringsanlaeggets fodaftryk
Figur 71: Oversigtskort over Igsningsforslaget for delstreekning 7e samt overgangen til gvrige
delstraekninger

4.8.4.1 Lgsningsbeskrivelse

Stormflodsbeskyttelsen for omradet bestar af en terreenregulering med beplantning til kote
+2,0 m DVR90. Lgsningsforslaget indpasses i det omkringliggende hgjere terreen for sdledes
at sikre, at alle ‘dbninger’ lukkes, og en omkostningseffektiv stormflodsbeskyttelse kan reali-
seres. Der er ikke korrigeret for evt. bglgepavirkning for denne straekning ifm. fase 1, da
delstraekningenssektionen ikke er disponeret for bglgepavirkning.

Terraenregulering patsenkes udfgrt med sandet og gruset materiale overlagt med et muld-
vaekstlag. Anlaegget skal med sit design invitere arter til frit at faerdes pa og langs sikringslin-
jen.

Et konceptuelt design er skitseret i Figur 72, samt illustreret med designeksempler i Figur 73.
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Figur 73: Dsigninspiration, ref. [] [61]

4.8.4.2 Tveaershit
Lasningsforslaget bestar, som beskrevet naermere ovenfor, af en terreenregulering langs Vejle

Sgnder A. Et tvaersnit for terraenregulering er vist i Figur 74. Lgsningsforslaget designes med
anlaeg i kote +2,0 m DVR90.

Eksisterende bygning

0,25

e
>

Eksisterende

D.V. +0,00

Figur 74: Tvaersnit af anlaegstypologi: Terraenregulering for delstraekning 7e
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4.8.4.3 Prisoverslag ift. anlaegsoverslag samt drift- og vedligeholdsomkostninger

Tabel 26: Lgsningsforslag for delstraekning 7e, ca. 80 m nyanlaeg ifm. fase 1: Sikringstopkote
+2,0 m DVR90

Delstraekning 7e 0,4 mio. kr. 0,004 mio. kr. per ar
Anlaegstype Sikrings- Laengde Basis- Anlaegsoverslag Drifts- og vedlige-
topkote overslag inkl. 12% PTA holdsomkostninger
og 30% kor- inkl. 50% TA
rektionstillaeg
- | [m DVR90] [m] [DKK] [DKK] [DKK/&r]

Kystteknisk
anlaegstypologi: 2,0 80 276.000 401.000 4.200
Terreenregulering

4.8.4.4 Opmeaerksomhedspunkter

Med afszet i plan- og forvaltningsmaessige rammer er der pa screeningsniveau identificeret
fglgende opmaerksomhedspunkter for delstraekning 7e, herunder mulige synergier og konflik-
ter. Listen er ikke udtgmmende behandlet.

- H8ndtering af koblings- og overgangspunkter til gvrige delstreekninger: Lgsningsforsla-
get skal sikres integreret i omgivelserne, og saerlig opmaerksomhed skal rettes pa at
sikre overgangene til eksisterende terraen +2,0 m.

- Forvaltningsmeaessige rammer: Delstraekning 3 er beliggende i byzone, ref. [40].

99/176



4.8.5 Delstraekning 7f: Borgvold

Straekningen fra Borgvold langs Vejle A og bebyggelsen op langs Mglleden udger delstraek-
ning 7f. Terreenkoterne varier imellem 1,8-1,95 m DVR90. Delstraekningen er ca. 130 m, se
Figur 75.

-

Sikringslinje jf. Fase 1, kote +2,0 m
Anlaegstypologi

== \/arslingsaktiveret losningstiltag

| Bygning benyttes som

/i hejvandssikring

Terraenregulering, spunsafgranset
inkl. skréningsbeskyttelse

Terraenregulering, inkl.
skrningsbeskyttelse

Terraenregulering
Forlandsdannelse

Landskabeligt dige med stiforlob
og integreret overgange

—— Dige med stiforlob og integreret
overgange
Hojvandsmur med integreret
landskabsbearbejdning
Hojvandsmur inkl.

=== byrumsintegrering med ophold og
beplantning

== Hojvandsmur

e HeZVNING 2f kant inkl.
byrumsintegrering
Haevning af kant inkl.

=== byrumsintegrering med ophold og
beplantning

e Haevning af kajkant
= = Eks. kote over 2 m
| M sikringsanlaeggets fodaftryk

Figur 75: Oversigtskort over Igsningsforslaget for delstraekning 7f samt overgangen til gvrige
delstraekninger

4.8.5.1 Lgsningsbeskrivelse

Stormflodsbeskyttelsen for omradet bestar i fase 1 af en hgjvandsmur langs eksisterende ind-
fatning, svarende til en havet betonkant i kote 2,0 m DVR90. Betonkanten haves ved at
ibore og indlime stdlankre i den eksisterende betonkants overside og herefter stgbe ny beton-
vaeg til gnsket topkote. Stdlankrene sikrer, at den nye betonstgbning haefter godt til den eksi-
sterende.

Som en del af designet integreres byrumsmgbler som siddepladser og beplantningskummer.
Sikringslinjen passerer en gangbro over Mglleden, hvor anlaegget forventes lgftet, og det om-
kringliggende terrzen tilpasses, saledes stgrst tilgaengelig sikres samtidig med en effektiv sik-
ring uden mobile varslingstiltag. Lasningsforslaget og dermed ogsd delstraekningen ender i et
naturligt hgjere terraen, hvormed terraenregulering skal ske for indpasning og afslutning.

Konceptet for Igsningsforslaget er illustreret i Figur 76, samt illustreret med designeksempler
i Figur 77.
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Figur 76: Konceptuelt designforslag for delstraekning 7f

> % 3 | e

Figll;' 77: Designnspiration, ref. [62], [63;1 og [64]
4.8.5.2 Tveersnit
Lasningsforslaget bestar, som beskrevet naermere ovenfor, af en haevet kant med integreret

byrumselementer og beplantning. Et tvaersnit for en haevet kant med og uden opholds- og

beplantningsintegrering er vist i Figur 78 og Figur 79. Lgsningsforslaget er designet med an-
laeg i kote +2,0 m DVR90.
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/ Eksisterende bygning

Eksisterende

Betonkonstruktion
+1,50

D.V. +0,00

PL20 [— — —— o

0 1 2

Figur 78: Tveersnit for anlaegstypologien: Haevet kajkant med byrumsintegrering i form af op-
holdsmgbel for delstraekning 7f.

Eksisterende bygning

Eksisterende

/ Gelander

+2,00 / Betonkonstruktion

/ +1,50

D.V. +0,00

0 1

Figur 79: Tvaersnit for anlaegstypologien: Haevet kajkant for delstraekning 7f.

4.8.5.3 Prisoverslag ift. anlaegsoverslag samt drift- og vedligeholdsomkostninger

Tabel 27: Lgsningsforslag for delstraekning 7f, ca. 130 m nyanlaeg ifm. fase 1:
Sikringstopkote +2,0 m DVR90

Delstraekning 7f 0,8 mio. kr. 0,002 mio. kr. pr. ar
Anlaegstype Sikrings- Basis- Anl=egsoverslag Drifts- og vedlige-

topkote overslag inkl. 12% PTA holdsomkostninger

og 30% kor- inkl. 50% TA

rektionstillaeg

- | [m DVR90] [m] [DKK] [DKK] [DKK/&r]

Kystteknisk
anlaegstypologi:

Hzevet kant, udfart som +2,0 120 305.000 444.000 2.300
hgjvandsmur i beton
Kystteknisk
anlaegstypologi:
Terraentilpasning om- +2,0 - 153.00 224.000 N/A
kring stibroovergang og
delstraekningsafslutning
Byrumstilpasning inkl.
opholdsmgbler og be- - 60 85.000 124.000 N/A
plantning
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4.8.5.4 Opmarksomhedspunkter

Med afsaet i plan- og forvaltningsmaessige rammer er der pa screeningsniveau identificeret
fglgende opmaerksomhedspunkter for delstraekning 7f, herunder mulige synergier og konflik-
ter. Listen er ikke udtgmmende behandlet.

- Fredet fortidsminde: Vejle A Bro mellem Borgvold og banen er beskyttet som fortids-
minde efter naturbeskyttelseslovens § 12, § 13 og § 18. Dette medfgrer en 100 meter
beskyttelseszone omkring fortidsmindet.

- Kulturarvsarealer: En meget lille del af lokalplanomradet mod vest er omfattet af kul-
turarvsarealet for Vejles middelalderby.

4.9 Delstraekning 8: Sgnderd-stien, Sydsiden af Vejle A

Stormflodsbeskyttelsen for delstraekning 8 indgar i planerne om en kombineret klimasikring

og stidannelse. Terraenet ved abrinken er beliggende fra kote +1,5 m til 1,95 DVR90. Dels-

treekning 8 er ca. 1,4 km i alt, mens delstraekning 8a, hvorpad der ifm. fase 1 skal etableres

stormflodsbeskyttelse, er ca. 1 km lang fra Toldbodvej til Ibaek Strandvej. Lgsningsforslaget
bestar i at skabe en sikringslinje langs Vejle & s sydlige brinker med et udtryk og geometri i
form af et landskabeligt dige og terreenregulering, se Figur 80.

Sikringslinje jf. Fase 1, kote +2,0 m
Anlagstypologi

- \/arsli iveret | i iltag

Bygning benyttes som

- hejvandssikring

Terraenrggl_llering, spunsafgranset
inkl. skraningsbeskyttelse

Terraenregulering, inkl.
skr@ningsbeskyttelse

Terraenregulering
Forlandsdannelse

Landskabeligt dige med stiforlob
og integreret overgange

e Dige med stiforlob og integreret
overgange

Hejvandsmur med integreret
landskabsbearbejdning

Hojvandsmur inkl.
=== byrumsintegrering med ophold og
beplantning

@ Hgjvandsmur

Haevning af kant inkl.
byrumsintegrering

Haevning af kant inkl.
=== byrumsintegrering med ophold og
beplantning

=== Hzevning af kajkant
= = Eks. kote over 2 m
B sikringsanlaggets fodaftryk

Flgur 80: Over5|gtskort over I¢sn|ngsforslaget for delstraeknmg 8 samt overgangen til nabo-
delstraekning.
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4.9.1 Lgsningsbeskrivelse

Lgsningsforslaget tager afsaet i tidligere arbejder, hvor den tekniske grundlgsning bestar af
havning af terraen, etablering af dige og sikring af dige med kampesten. For indevaerende di-
spositionsforslag refereret til som landskabeligt dige. Stormflodsbeskyttelsen skal samtidig
etableres i samspil med en stiforbindelse straekkende sig helt fra Sjeellandsgade til Ibaek
Strandvej. Stiforlgbet langs Vejle & bringer sdledes cyklister og/eller fodgsengere fra A til B,
samt inviterer den forbipasserende til pauser langs med Vejle A. Foruden at vaere en fysisk og
praktisk forbindelse gnskes stiforlgbet at blive et sted for sanselighed og plads til refleksion.
Et sted, der kommunikerer omgivelsernes tilstedevaerelse og forbindelsen mellem fjorden,
den, byen og naturen i sammenhang med det industrielle landskab ved Ibsek Strandvej. Der
er ikke korrigeret for evt. bglgepavirkning for denne straekning ifm. fase 1 grundet delstraek-
ningens relative begraenset eksponering for bglgepavirkning.

Terraenregulering i synergi med en bred beplantningsstrategi vil kunne hgjne biodiversiteten
langs aen. Netop omradet, der differentierer mellem vadt og tgrt, har en hgj biodiversitet, og
jo fladere terraenet er, jo stgrre bliver dette omrdde. Den nye vandkant vil bugte sig og bryde
den eksisterende lige straekning. Det vil skabe nye mikroklimatiske forhold, hvilket vil hgjne
biodiversiteten langs den. Med den tiltaenkte forskelligartet opbygning for den integrerede kli-
masikring understgttes forskellige mikroklimaer, hvor en livsfremmende designtilgang under-
stgtter et mere mangfoldigt liv. Generelt vil et supplerende plantevalg kunne ske med grund-
lag i den eksisterende beplantning, der allerede findes og trives pa stedet. Terraenregulering
pataenkes udfgrt med sandet og gruset materiale overlagt med et muldvaekstlag, men kan
0gsa nogle steder indeholde naerrigsfattige jorde til saerligt gavn for udvalgte flora og fauna.
Anlaegget skal med sit design invitere arter til frit at faerdes p& og langs sikringslinjen.

Et konceptuelt design er skitseret i Figur 81, samt illustreret med designeksempler i Figur 82.

Figur 81 Konceptuelt designforslag for delstraekning 8, Kilde: Lgsningskatalog, ref. [7]
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Figur 82: Designinspiration, ref. [62] og ref. 7 - IIustration af Tredje Natur

4.9.2 Tveersnit

Lasningsforslaget bestar, som beskrevet naermere ovenfor af et landskabeligt dige med inte-
greret stiforlgb. Et tvaersnit med 2 parallelle stiforbindelser er vist i Figur 80. Lgsningsforsla-
get er designet med anlag i kote +2,0 m DVR90.

+2.5m

Nyt terrmn
v

Eksisterende terran

—+ 2.5

Nytteren |

Eksisterende terrzn

Figur 83: Tveersnit af anlaegstypologien: Landskabeligt dige med stiforlgb for delstraekning
8a.
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4.9.3 Prisoverslag ift. anlaegsoverslag samt drift- og vedligeholdsomkostninger

Tabel 28: Lgsningsforslag for delstraekning 8a, ca. 996 m nyanlaeg ifm. fase 1: Sikringstop-
kote +2,0 m DVR90

Delstraekning 8a 12.7 mio. kr. 0,19 mio. kr. per &r
Anlaegstype Sikrings- Laengde Basis- Anlaegsoverslag Drift- og vedlige-
topkote overslag inkl. 12% PTA holdsomkostninger
og 30% kor- inkl. 50% TA
rektionstillaeg
"~ | [m DVR90] [m] [DKK] [DKK] [DKK/ar]

Kystteknisk
anlaegstypologi:
Terrzenregulerende dige +2,0 996 4.094.000 5.960.000 57.700

med sti

Handtering af bag-
vand og evt. bolge- - - 4.599.000 6.696.000 138.000

overskyl:
Underfgringer

4.9.4 Opmearksomhedspunkter

Med afseet i plan- og forvaltningsmaessige rammer er der pa screeningsniveau identificeret
fglgende opmaerksomhedspunkter for delstraekning 8, herunder mulige synergier og konflik-
ter. Listen er ikke udtgmmende behandlet.

- Klimatilpasning ift. hdndtering af regnvand: Delstraekningen indeholder samlet set to
vandlgb, som er udpeget i afsnit 5.2.1.2, hvoraf ét er beliggende hvor nyanlaeg skal
etableres. Udlgbet afvander stgrre lavtliggende omrader opstrgms. Risikoen for over-
svgmmelser fra bagvand under stormflod vurderes stor, og det anbefales derfor at un-
dersgge behovet for supplerende tiltag naermere i de fglgende projektfaser. En robust
Igsning vil veere etablering af afspaerringsmuligheder af vandlgb i kombination med
Igftepumpestationer ved udlgbene, som kan opretholde en konstant afledning af vand i
stormflodssituationer. Stgrrelsen og udgiften til disse anlaegstekniske konstruktioner
afheenger blandt andet af krav til faunapassage i vandlgb og gvrig planlagte klimasik-
ring i de opstrems omrader og udarbejdelse af en overordnet styringsstrategi til kom-
bination af forskellige klimatilpasningstiltag.

- Natur- og miljgbeskyttelse: Anlaeg er beliggende op ad udpegede §3-beskyttet natur-
typer jf. Naturbeskyttelsesloven

- Forvaltningsmaessige rammer: Rbeskyttelseslinjen regnes 150 meter fra vandlgbets
gverste kant, og indenfor denne afstand er der forbud mod at bygge, beplante eller
&ndre i terreenet. Kommunen kan dispensere, hvorfor ,&beskyttelseslinjen allerede er
ophaevet inden for lokalplanomradet, se evt. afsnit 5.4.2

- Forvaltningsmeaessige rammer: Lokalplan for omradet tilskynder klimasikring, samt in-
tegration af stiforbindelse og gget fokus p& hjemmehgrende arter og biodiversitet.

- Forvaltningsmaessige rammer: Delstraekning 8 er beliggende i byzone, ref. [40].

106/176



4.10 Delstraekning 9: Ibaek Strandvej

Stormflodsbeskyttelsen langs Ibaek Strandvej deekker straekningen fra ejendommene Kvassen
2A til afkgrslen kort efter Ibaek Strandvej 88. Delstraekningen afgreenses og afsluttes naer
overgangen imellem by- og landzone, ref. [40]. Delstraekningen er grundet geografi og varie-
rende anlaegstypologi opdelt i delstraekningssektioner for at imgdekomme forskelligartede de-
signbetingelser og lgsningsforslag. Samlet set er delstraekning naesten 440 m, og der ventes
stormflodsbeskyttelse udfgrt for den totale leengde, se Figur 84. Anlaegget udformes pa land
som et landskabelige dige og mere sgvaerts som et kystlandskab med forlandsdannelse. Den
samlede sikring afsluttes med en terraenregulering udfgrt som vejbump pa tvaers af Ibaek
Strandvej.

Sikringslinje jf. Fase 1, kote +2,0 m
Anlaegstypologi

== \/arslingsaktiveret losningstiltag

e BYONing benyttes som
hojvandssikring

Terraenregulering, spunsafgraenset
inkl. skréningsbeskyttelse

Terraenregulering, inkl.
skraningsbeskyttelse

Terraenregulering
Forlandsdannelse

Landskabeligt dige med stiforlob
og integreret overgange

Dige med stiforlob og integreret
overgange

Hejvandsmur med integreret
landskabsbearbejdning

Hejvandsmur inkl.
@ byrumsintegrering med ophold og
beplantning

e Hgjvandsmur

Haevning af kan}: inkl.
byrumsintegrering

Haevning af kant inkl.
e byrumsintegrering med ophold og
beplantning

e Hzevning af kajkant
= = Eks. kote over 2 m
& \ B sikringsanlaeggets fodaftryk

F|gur 8 0verS|gtskort over I¢sn|ngsforslaget for delstraeknlng 9 samt overgangen til nabo-
delstraekning.

4.10.1 Lgsningsbeskrivelse

Langs Ibaek Strandvej bestar sikringslinjen af et landskabeligt dige og et stgrre kystlandskab

som beskyttelse mod stormflod og stigende havvand til kote +2,5 m DVR90. Anlaegget afslut-
tes efter sidste beboelsesejendom inden for byzonen med adressen Ibaek Strandvej 88 og ved
vejen som kgrer under jernbanen mod Rgnshovedvej i en lavere kote tilpasset mulighedsrum-
met for vejanlaeg, ca. 2,0 m DVR90. Naermere studier skal afdaekke dette i de videre projekt-
faser.

Forlandsdannelsen etableres som en bevaegelig kystsikring foran diget, hvor bglger og strgm
Igbende vil forarsage tilbagetraekning og fremrykning af kysten. Forlandsdannelsen beskytter
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i stor grad diget mod bglgepdvirkning. Designet er korrigeret for bglgepavirkning langs den
abne kyst, imens mere begraenset for den mindre eksponerede del.

Anlaegget skal i s@ hgj grad som muligt vaere naturbaseret, hvor naturen er et aktiv i sin
funktion. Det betyder dels, at anlaegget skal opbygges af naturlige materialer og indga i et
aktivt sammenspil med vandet fra dudmundingen og fjorden. Landskabet skal saledes dels
aktivt bidrage til forhgjet biodiversitet over og under vand gennem den made, det er konstru-
eret pa og med den artsammensaetning, man vaelger at beplante anlaagget med. Ud over den
beskyttende funktion skal anlaegget ogsd have en rekreativ funktion. Med det menes, at der i
anlaegget skal indteenkes gang- og cykelrute og opholdssteder. Om end anlaegget er pa natu-
rens praecis, kommer anlagget ogsa til gavn for borgere og besggende ogsa alle de dage,
hvor der ikke er oversvémmelser. Anlaegget kan visuelt fremstd som en barriere fra vejen,
men mennesker og dyr kan komme taet pa vandet og interagere.

Konceptet for lgsningsforslaget er illustreret i Figur 85, samt illustreret med designeksempler
i Figur 86.
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Figur 86: Designinspiratin, ref. [65], [66 og[58]
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4.10.2 Tveersnit

Lagsningsforslaget bestdr, som beskrevet naermere ovenfor, af et landskabeligt dige med inte-
greret stiforlgb pd delstraekning 9a, imens 9b er et stgrre kystlandskab med udgangspunkt i
anlaegstypologien landskabeligt dige med forland. Delstraekningen afgraenses og afsluttes
med en terraenregulering i form af et vejbump. Et tvaersnit er vist for 9a og 9b i Figur 87 og
Figur 88. Lgsningsforslaget er designet med anlag i kote +2,5 m DVR90.

Eksisterende vej

/ +2,50

Y, Eksisterende

Landskabeligt

+0,60
dige med stiforlob

i £ L ¥
+ +

Figur 87: Tveaersnit af anlaegstypologien: Landskabeligt dige for delstraekning 9a

/~ Eksisterende vej
/

/ ,— Forlandsdannelse

/ 2,50
+1,80 o +1,80
il

+0,80

D.V. +0,00

Landskabeligt
dige med stiforlob

40,00

5
*

0 2 5

Figur 88: Tveaersnit af Igsningsforslag: Kystlandskab - landskabeligt dige med forlandsdan-
nelse for delstraekning 9b
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4.10.3 Prisoverslag ift. anlaagsoverslag samt drift- og vedligeholdsomkostninger

Tabel 29: Lgsningsforslag for delstraekning 9a+b+c, ca. 440 m nyanlaeg ifm. fase 1: Sikrings-
topkote +2,0-2,5 m DVR90

Delstraekning 9a+b+c 14,0 mio. kr. 0,22 mio. kr. per &r.
Anlagstype Sikrings- Laengde Basis- Anlaegsoverslag Drifts- og vedlige-

topkote overslag inkl. 12% PTA holdsomkostninger

og 30% kor- inkl. 50% TA

rektionstillaeg

[m DVR90] [m] [DKK] [DKK] [DKK/4&r]

Kystteknisk
anlaegstypologi: 2,5 190 644.000 938.000 9.200
Landskabeligt dige
Kystteknisk
anlaegstypologi:

Kystlandskab, forlands- 2,5 235 7.060.000 10.280.000 211.900
dannelse

Kystteknisk
anlaegstypologi:
Terraenregulering i form
af vejbump
Handtering af bag-
vand og evt. bglge-
overskyl: - - 1.000.000 1.456.000 N/A
Underfgringer og
kontraventiler
Byrumstilpasning inkl.
stiforlgb, opholdsmgbler - - 891.000 1.297.000 N/A
og beplantning

2,0 15 33.000 47.000 300

4.10.4 Opmarksomhedspunkter

Med afseet i plan- og forvaltningsmaessige rammer er der pa screeningsniveau identificeret
fglgende opmaerksomhedspunkter for delstraekning 9, herunder mulige synergier og konflik-
ter. Listen er ikke udtgmmende behandlet.

- Forvaltningsmaessige rammer: Anlaeg kreaever dispensation fra strandbeskyttelseslinje
jf. Naturbeskyttelsesloven

- Natur- og miljobeskyttelse: Anlaeg er beliggende op ad og pa udpegede §3-beskyttet
naturtyper jf. Naturbeskyttelsesloven

- Forvaltningsmaessige rammer: Delstraekning 1 er beliggende bade i byzone og land-
zone, men med det stgrste beliggende areal i landzone og pa sgterritoriet, da graensen
skiller neer overgangen imellem delstraekning 1 og 2, se evt. afsnit 5.1, ref. [40]. jf.
Maritim fysisk planlaegning er omradet rammesat som natur- og miljgbeskyttelsesom-
rade, N50.

- Funktion: Delstraekningen og dermed ogs& hele sikringslinjen afsluttes i ca. kote +2,0
m. Senere projektfaser vil skulle afdaekke den endelige anleegstopkote i relation til
muligt vejanlzeg og -forhold. Etablering af fartdeemmende begreensninger vil eksem-
pelvis kraeve en hastighedsnedsaettelse pa straekningen.
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5. EFFEKTER OG PAVIRKNINGER IFT. DESIGNFORSLAG

Der er udarbejdet Igsningsforslag for hele sikringslinjens delstraekninger jf. sikringsniveau
svarende til fase 1. Naerveerende kapitel gennemgar forskellige temaer og emner, som enten
pavirker eller pavirkes af stormflodsbeskyttelsen i til en eller flere dele af delstraakningerne.

5.1 Fysisk planlaagning - Kommuneplansrammer, lokal og temalokalplaner og
havplan
Plangrundlaget for projektomradet ridses indledningsvist op for at afdaekke evt. problemstil-
linger imellem kommuneplan og projektomradets mange forskelligartede lokalplaner, tema-
planer m.fl. Efter planloven er Danmark opdelt i tre typer zoner: byzone, landzone og som-
merhusomrader. Temaet illustreret i Figur 89 omfatter byzone og sommerhusomrade, resten
er landzone. Projektet er omfattet af kystnaerhedszonen og er primaert beliggende i byzone,
med en mindre andel i landzone. Stgrstedelen af delstraekning 1 er i landzone og en mindre
del af delstraekning 9 er i landzone.

| Sikringslinje

! it fSat;Jernlﬁﬂodsbeskyttelse,
"; = = Allerede beskyttet

& Zonekort jf. Planloven
Sommerhusomrade

[/ 4 Byzone

N

e %\\\\ \\\\\\ :

.

WL S

Ifglge havplanen, som saetter rammerne for den maritime fysiske planlaegning, ref. [68], ses
det, at det umiddelbare havomrade naer kysten er rammesat som natur- og beskyttelsesom-
rade (N50), se Figur 90.
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Figur 90: Hévplan jf. maritim fysisk p‘IanIaegning. Ref. [69]

Det vurderes umiddelbart ikke, at plangrundlaget hindrer udfgrelse af stormflodsbeskyttelsen,
men der er enkelte elementer i forslagene, der potentielt skal justeres. Den egentlige sagsbe-
handling af de konkrete projekter vil selvfglgelig skulle afklare dette nsermere. Det er saledes
som udgangspunkt vurderet, at der for gennemfgrelse af det kommunale fallesprojekt ikke
skal udarbejdes nye lokalplaner eller -tilleeg, men det vil kraeve en konkret vurdering af de
endelige projekter. Projekterne vil kunne kraeve, at der meddeles dispensation fra lokalpla-
ner.

Det bemaerkes dog, at dele af delstraekning 1 og 9 er uden lokalplan samt udenfor byzone,
hvorved landzonebestemmelser er gaeldende. Derudover er det fysiske vandareal jf. Havpla-
nen udlagt til natur- og miljgbeskyttelsesomrade, N50.

5.1.1 Kommuneplan

Iht. Vejle Kommunes kommuneplan21, se Figur 91, sa er omraderne, hvor stormflodsbeskyt-
telsen tiltaenkes placeret, udlagt til meget forskellige formal. Der er udlaeg til erhverv i bred
forstand udover havneformal (kontorer, udstilling, undervisning, hotel og restaurationsvirk-
somhed, butikker med relation til vandsport, fremstillingsvirksomhed myv), bolig, offentlige
formal (f.eks. lystbddehavn), centeromrade (boliger, offentlige formal f.eks. kajakklub, ud-
valgsvarebutikker, administration, service og forretningsvirksomhed) og butikker, ref. [70].
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. Ecligomrads

|:| Elandet bolig og ertvery
Erhvervsomrade
Centeromride og burtikhker
Rekreativi omrdde
Sommerhusomrids
Omrade til offentlige formal

. Teknizke anl=g og trafikanl=g 9

H :‘;f""“”‘ ramme Kilde: Arealinformation, ref. [8].

En del af erhvervsomradet med erhvervshavnen pa Nordkajen er planlagt til omdannelse med
byfunktioner omkring ar 2030. Det fremgar af Vejle Kommunes Kommuneplan21, at Byradet i
2018 vedtog en ejerstrategi for Vejle Erhvervshavn, og der arbejdes pa at realisere denne i
samarbejde med bestyrelsen for Vejle Erhvervshavn. Strategien indebeerer, at erhvervshav-
nens aktiviteter over en drraekke samles p& Sydkajen, og at Nordkajen p& sigt omdannes til
boliger, kontorerhverv, cafeer, rekreative muligheder og offentlige formal.

I kommuneplanrammerne for nogle af erhvervsomraderne pa havnen geaelder det om bebyg-
gelse, at der af klimamaessige hensyn ma foretages terraenreguleringer samt opfgres anlaegs-
og bygningsmaessige foranstaltninger mod oversvgmmelser, ref. [70]. Retningslinjen om risi-
kostyring for oversvsmmelse henviser til, at Vejle Midtby, herunder rammeomradet, er udpe-
get som risikoomrade for oversvsmmelser og fastleegger for nogle af omrdderne, at “ved
fremtidig planlaagning og byggeri i risikoomradet for oversvsmmelse skal der ske en sikring
mod en vandstand pa op til 2,5 m DVR90. Dette skal sikres ved lokalplanlaegning. Lokalplaner
kan desuden stille krav om eller give mulighed for tiltag, der kan medvirke til at klimasikre i
planomradet (haeve terraen, hgjtvandsvaern, haevet kajkant el andet).”.

Kommuneplan21 har under hovedstruktur og retningslinjer, retningslinje for omrader med ri-
siko for oversvgmmelse og erosion, fastsat fglgende principper for baeredygtig klimatilpas-
ning:

@konomisk, miljgmaessigt, socialt baeredygtig klimatilpasning
Vores viden om klimaaendringerne udvikler sig lgbende
Tilpasning pa kort sigt og lang sigt.

Bygge pa analyse af oversvgmmelsesrisiko og scenarier
Prioritering af indsatser

Synergieffekter

Confidential 113/176



5.1.2 Lokal- og temalokalplaner

Lokalplansbestemmelser og retningslinjer kan have indflydelse pa design og realisering af
stormflodsbeskyttelse, hvorfor lokalplaner som helt eller delvist angar delstraekningerne ind-
ledningsvist er screenet ift. hvor anlaeg i fase 1 pataenkes realiseret. Planerne er vist pa Figur
92 og oplistet pa delstraekningsniveau indenfor projektomradet i Tabel 30. Ved senere faser,
kan flere af de ikke oplistede lokal- og temalokalplaner kommer i spil. I det fglgende er der
vist uddrag mv. fra lokal og temalokalplanerne i det omfang, de vurderes relevante for dels-
traekningerne.

152
1030

1140
1046

N 137 1210
197 187

1000 1400 205

rod ~ 133
/

100 ] @ 1203
( i

™ __nf 1136

/ 1083
260 1020

L o120 L L
> 1246
No1228 | fase

31

1337 178

a8

Dmkler

1382 1407
169
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Figur 92: Lokalplaner og temalokalplaﬁér med angivelse af numre indenfor projektomradet,
Datakilde: KortVejle, webGIS, ref. [10]

Tabel 30: Oversigt over lokalplaner og temalokalplaner ift. delstraekninger og anlaag omfattet
dispositionsforslaget.

Del- Plan nr. ‘ Bemaerkninger

straekning
En mindre del af projektomradets vestlige del ligger i et omrade

1 205 daekket af lokalplan 205. Resten af delstraekningen mod gst er

ikke daekket af lokalplan, men ligger i landzone.

3 205, 1083 Projektomradet ligger omtrent ligeligt fordelt i lokalplanerne 205

og 1083.
4 1083, 1246 Projektomradet ligger i omradet under lokalplan 1246 og lokal-
plan 1083

5 1246 Projektomradet ligger i omradet under lokalplan 1246.

6 1246 Projektomradet ligger i omradet under lokalplan 1246.

7 1246, 1259, 142, | Delstreekningerne 7a-7d ligger indenfor lokalplan 1246, delstraek-
127 og 150. Te- | ning 7e ligger indenfor temalokalplan 142, mens delstraekning 7f
malokalplanerne | ligger indenfor lokalplanerne 1259, 127 og 150 og temalokalpla-

1000 og 140 nerne 1000 og 1400.

8 1259, 1247, Te- | Projektomradet ligger i omradet under lokalplan 1259, lokalplan

malokalplan 142, | 1247 og temalokalplan 142 og muligvis lokalplan nr. 1367, der er
1367 under udarbejdelse.
9 - Projektomradet er ikke lokalplanlagt, landzone
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5.1.2.1 Lokalplan 205, "For et omrade ved Svineryggen, Vejle” (Bglgen)

Vedtaget 7. februar 2007.

Relevant for delstraekning 1, 2 og 3.

Lokalplanens omradde, se evt. Figur 92, ma primaert kun anvendes til boligformal mv. Om de
ubebyggede arealer fremgar bl.a. at der ikke ma terreenreguleres med mere end +1,0 m i
forhold til eksisterende terreen og ikke naermere skel end 0,5 m uden byradets tilladelse. Ter-
reenregulering ma udfgres med en maksimal haldning pa 1:1,5. Terreenregulering ma kun
ske pa grundlag af en samlet reguleringsplan for omradet.

Arealerne pd gstsiden af bebyggelsen og langs vandet (som vist pa kortbilag 2, her afbildet i
Figur 93) skal udformes som en bred, sammenhangende og offentlig tilgeengelig promenade i
en bredde indtil 15 m. Stormflodsbeskyttelsespromenaden skal udformes i en arkitektur, der
tilpasses og harmonerer med den gvrige bebyggelse i lokalplanomrddet og i materialer af hgj
kvalitet som f.eks. granit og trae. Befeestning af kgre- og adgangsarealer og beplantning af
adgangs- og feellesarealer skal ske efter en samlet plan. Plantevalget skal bestd af danske
lgvtraesarter og indgd i en samlet plan og i harmoni med bebyggelsen.

SIGNATUR:

seseces Lokalplangranse

[ Exslstorands bebyggelse

Vejle Fjord

Skel sfter det digitall matrikelkort
(del af matr. nr. 34ap, Engene, Vejle Jorder)

Privat fallesve]

r==-1
b roeiel

[ Privat areal

) Areal il anl Iug af pmmln ade
/ samt areal. som overferes til byzon

F|gur 93: Fra lokalplan 205, “fremtidige forhold/byggefelt”, kortbilag 2. Ref. Lokalplan 205,
Plandata.dk.

Byradet kan meddele dispensation til mindre vaesentlige lempelser af lokalplanens bestem-
melser, hvis dispensationen ikke er i strid med principperne i planen. Mere veesentlige afvigel-
ser fra lokalplanen kan kun gennemfgres ved en ny lokalplan.
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5.1.2.2 Lokalplan 1083, "Lystbadehavn, boliger og erhverv ved Strandgade, Vejle”.
Vedtaget den 15. december 2010.

Relevant for delstraekning 3 og 4.

Formalet med lokalplanen er at give mulighed for at skabe de grundlaeeggende rammer for ud-
vikling af omradet ved Vejle Lystbadehavn og mulighed for at bygge “Parkbebyggelsen”. Om-
radet omkring “Parkbebyggelsen” vil blive en del af det sammenhangende promenadeforlgb,
der skal sikre offentlig tilgaengelighed i hele omradet og ved vandet. Hensyn til sol, lse og ud-
sigt kan ligeledes indarbejdes i udformningen af de ubebyggede arealer. De ubebyggede are-
aler skal ved beplantning, befaestelse og lignende have et udseende, der giver et harmonisk
helhedsindtryk i omradet. Der er sket en delvis ophaevelse af lokalplanen, da lokalplanerne
nr. 1136 og nr. 1203 har fagrt til, at e del udtages af lokalplan nr. 1083.

Der er bestemmelser af relevans for graenseflader til delstraekningssektion 3a, afgraensningen
i den sydlige del ved lystbadehavn, og den @gstlige del af delstraekning 4a. Lokalplanen fast-
saetter, at terraen skal ligge i kote 2,1 m DVR90, og der er stiforlgb i omradet, som medvirker
til at knytte kvarterer sammen. Se evt. lokalplansafgraensning i Figur 92.

5.1.2.3 Lokalplan 1246, "Erhvervsomrade, Vejle Havn”.

Vedtaget 2. oktober 2019.

Relevant for delstraekningerne 4, 5, 6 og 7

Lokalplanen daekker et eksisterende erhvervsomrade i Vejle midtby, se evt. Figur 92. Lokal-
planen indeholder krav og muligheder i forhold til klimasikring af planomrddet mod forhgjet
vandstand ved eksempelvis stormflod og skybrud. Der stilles krav om, at fremtidigt byggeri
og anlzeg skal vaere sikret mod en vandstand i kote 2,5 DVR90, ligesom der gives mulighed
for at opfgre ngdvendige anlaegs- og bygningsmaessige foranstaltninger mod oversvgmmelser
o. lign. (hgjtvandsvaern, murvaerk mv). Sadanne anlaeg skal ved udformning og placering ind-
passes i forhold til omgivelserne, samt tage hensyn til kontakten til fjorden. Det er et gnske,
at anlaeg udformes, sd eksisterende bymaessige veerdier sd vidt muligt sikres, samtidig med
at der tilfgres mervaerdi til omradet. Klimasikring skal ske i forhold til klimasikring af omradet
som helhed. Der er byggelinjer til vejskel, kgrebanekanter mv., jf. som naevnt nedenfor.

bygning tradhegn med beplantning stajveern traeraekke

Figur 94: Principvisning for placering af anlaeg/bygninger til klimasikring. Ref. Lokalplan
1246, Plandata.dk.
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Endelig placering af en klimasikring skal vurderes i forhold til planlagte arealomdannelser/an-
laeg af nye vej, sti- og parkeringsforhold, og der er fastsat byggelinjer fra kgrebanekant mv.
Emnet er naermere beskrevet i lokalplanen. Lokalplanen giver mulighed for at haeve terraenet
i ngdvendigt omfang af klimamaessige hensyn. S&fremt det sker, skal overgangen fra nuvee-
rende niveau udformes bl.a. under hensyn til den transport, der skal ske pa veje og pladser.

Overordnet om ubebyggede arealer star der, at beplantning, befaestelse eller lignende skal
give et harmonisk helhedsindtryk i omradet. Det skal iseer bemaerkes, at der langs vejstraek-
ning Toldbodvej, Windfeld Hansens Gade og @sterbrogade (Havneruten), der Igber langs om-
radets vestlige afgraensning, fastleegges en byggelinje pa 10 meter fra vejskellet til eventuel
vejudvidelse (Havneruten). Arealet mellem vejskel og byggelinje ma ikke anvendes til nogen
form for bebyggelse, oplag, udstilling og lignende. Arealet skal anvendes til vejudvidelse og
have en bymaessig karakter bade med hensyn til belsegning og beplantning.

I lokalplanens delomrdde 2, pa nordsiden af Vejle &, fastlaegges en grgn zone/byggelinje pa
10 meter malt fra gverste vandlgbskant, se Figur 95. Arealet skal anvendes som grgnt rekre-
ativt omrade, til beplantning samt eventuel stgjafskarmning og stiforlgb. Beplantningen skal
give en grgn sammenhaeng i form af en lang raekke traeer som f.eks. rgdel, smabladet linde-
trae eller lignende.
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Figur 95: Illustration fra Iokélblan 1246 med bl.a. markering af grgn zone/byggelinje 10 me-
ter fra den og byggelinje 10 meter fra vejskel (Toldbodvej mv.) Ref. Lokalplan 1246, Plan-
data.dk.

I den gronne zone ma der ikke opfgres bebyggelse eller indrettes oplag. Dog ma der af kli-
mamaessige hensyn foretages ngdvendig terraenregulering. Lokalplanen henviser til, at der
med kommuneplantilleeg nr. 12 gives mulighed for terraenaendringer til klimasikring. Der kan
af klimamaessige hensyn etableres beplantede volde langs Vejle A. Lokalplanen har en illu-
stration af et principeksempel, der kan fa betydning for endelig udformning og placering af en
klimasikring, se Figur 96.
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Figur 96: Principvisning for placering af stgjskeerm og beplantning under hensyntagen til, at
der kan etableres de ngdvendige anlaeg til klimasikring. Ref. Lokalplan 1246, Plandata.dk.

Bebyggelse indenfor delomrdde 1 og 2 ud mod Vejle Fjord skal gives en udformning af hgj ar-
kitektonisk vaerdi, eller der skal etableres en grgn afskaermning ud mod fjorden for at opna
en harmonisk og preesentabel front.

Det bemaerkes, at andelen af befaestet areal, dvs. bebyggede og belagte arealer, pad de en-
kelte grunde ikke m& overstige 70 % for hele Sydkajen og 60 % for nordkajen jeevnfgr Vejle
Kommunes Spildevandsplan. Belagte arealer er arealer, der er helt eller delvist uigennem-
treengelige for vand. Byradet kan meddele dispensation til mindre vaesentlige lempelser af lo-
kalplanens bestemmelser, hvis dispensationen ikke er i strid med principperne i planen. Mere
vaesentlige afvigelser fra lokalplanen kan kun gennemfgres ved tilvejebringelse af en ny lokal-
plan.

5.1.2.4 Lokalplan 1259, "Offentligt omrade ved Gammelhavn og Sjellandsgade,
Vejle”.

Vedtaget den 20. januar 2021.

Relevant for delstraekninger 7 og 8.

Lokalplanen angdr samling af parkeringen i Vejle midtby i store parkeringshuse og mulighed

for en stibro over jernbanen og Sgnder A. Rundt om p-huset skal de eksisterende raekker af

s@jlepopler bevares og suppleres. Lokalplanen naevner, at der vest for jernbanen kan vaere

arkaeologiske interesser, idet lokalplanomradet lige tangerer omradet ved Borgvold, hvor der

har ligget et voldsted fra middelalderen.

5.1.2.5 "Lokalplan nr. 150 for et centeromrade ved Borgvold”, maj 2001

Vedtaget den

Relevant for delstraekning 7

Formalet med lokalplanen er at give mulighed for at byggenyt efter en samlet plan i karreen
mellem Sgnderden, Deemningen og Borgvold samt bla. at sikre stiforlgb langs Sgnderden og
Mglleden og - at sikre frilaeggelse af Mglleden og skabe et grgnt opholdsareal ved den. Inden
for der pd kortbilag 1 viste omrade ligger en slgjfet borgvold. Stader man pa arkaeologiske re-
ster er disse omfattet af museumslovens §26 og henvendelse skal ske til Vejle Museum.
Umiddelbart ser omradde med slgjfet borgvold ikke at ligge ud til Sgndera.
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Opmaerksomheden henledes pa at delstraekning 7f, Borgvold, langs Vejle & og bebyggelsen
op langs Mglleden, ligger teet p& omradet med den i lokalplanen naevnte slgjfede borgvold. Pa
illustrationen nedenfor fra lokalplan nr. 150 ses bl.a. gverst i venstre hjgrne af lokalplanens
afgraesning en markering af “omrade med slgjfet borgvold” ud mod deemningen.
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Figur 97: Lokalplan 150, bilag 1, med markering (”prikker i band”) af omrade med slgjfet
borgvold gverst i venstre hjorne af lokalplanens afgraesning. Ref. Lokalplan 150, Plandata.dk.

5.1.2.6 Lokalplan 1247, "Boligomrade ved Ibak Strandvej”.

Vedtaget den 13. december 2017.

Relevant for delstraekning 8.

Ifg. Lokalplan 1247 skal omrddet omdannes til boligformal. Det er desuden formalet at ud-
lzegge areal til offentlige formal som kajakklub med tilhgrende badebro pa Vejle Sgnder A og
at sikre, at der kan anlaegges en sti langs strandengen og Vejle Sgnder A.

Den sydlige del af grunden ud mod Ibaek Strandvej ligger ifg. lokalplanen med en nuvarende
terraenkote omkring kote 2 m DVR90. Den nordlige del falder fra kote 2 m til kote 1 m mod
Vejle Sgnder A. Ved fremtidig byggeri skal der ske en sikring mod en vandstand p& op til kote
2,5 m DVR90.

Lokalplanens delomrdde 3 er udlagt til offentligt formal, hvor der kan opfgres en kajakklub
samt en anlaegsbro ude i Vejle Sgnder &, imens delomrdde 4 er udlagt til gront omrade med
mulighed for anlaeggelse af en sti, se Figur 98. Efter naermere aftale med Vejle Kommune kan
der foretages terreenreguleringer langs skellet mod delomrade 1 og 3 for at give landskabet
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sa naturlig en overgang fra bebyggelsens niveauplan i kote 2,5 m til eksisterende terraen
langs Vejle Sgnder A og strandengsomradet.

U

8: LoAkaipIanﬂ 1247, S|tuat|onsplan

.

Figur 9

Der er krav til traeer og beplantning i lokalplanen. Af hensyn til Klimaforandringer og heraf
fglgende mulige vandstandsstigninger skal boligerne klimasikres til min kote 2,5 meter
(DVR90), dvs. at sokkelkoten skal ligge minimum i kote 2,5. Det kan ske ved terraenregule-
ring eller hgje sokler. I delomrdde 4 kan der terraenreguleres lang skellet mod delomrade 1
og 3 for at fa terreenet til at falde naturligt ned mod stien langs Sgnderden og mod stranden-
gen.

Der er i lokalplanen taget hgjde for vandstandsstigning som fglge af klimaaendringer, idet om-
radet vil blive haevet i niveau. Szerligt om de ubebyggede arealer stdr der, at der ma terreen-
reguleres op til kote 2,5 m, og at terreenregulering skal udfgres med en heeldning, s8 skra-
ningsanlaegget bliver s3 naturligt som muligt.

Inden for delomrade 4 ma der langs skellet mod delomrade 1 terreenreguleres fra eksiste-
rende kote til kote 2,5 m, som et jeevnt stigende skraningsanlaeg. Inden for den 10 meter
byggelinje fra gverste vandkant ved Sgnderden ma stien haeves, men derudover ma der ikke
foretages yderligere terraenreguleringer, opfgres bebyggelse eller indrettes oplag inden for
denne zone. Omradet mellem 3brinken og delomrade 1 skal have et naturmaessigt praeg med
de planter, der naturligt hgrer hjemme langs Vejle Sgnder A.

Lokalplanomrade 1247 graenser op til et § 3 beskyttet strandengsareal efter Naturbeskyttel-
sesloven. Ifglge kommuneplanen skal der etableres en frizone pa 10-25 meter fra bebyggelse
til den beskyttede natur. I dette omrdde ma der godt etableres en sti. Et omrade pa strand-
engen ved siden af lokalplanomradet er tilbagefgrt til landzone, idet omradet er et §3 om-
rade.

5.1.2.7 Temalokalplan 142, “"For smukkere indfaldsveje, Fredericiavej, Horsensvej,
Viborgvej, Boulevarden, Toldbodvej og Ibaek Strandvej”.

Vedtaget den 8. juni 1999.

Relevant for omrader under delstraekningerne 7 og 8.

Lokalplanens formal er at skabe smukkere indfaldsveje til Vejle. De generelle bestemmelser

retter sig mod bygninger, men arealet mellem vejskel og byggelinjer udlaegges til grgnt balte
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eller opdeles i et grgnt baelte og et adgangsareal. Arealet inden for byggelinjer ma ikke an-
vendes til nogen form for bebyggelse, oplag, udstilling eller lignende. Der er omfattende be-
stemmelser om f.eks. beplantning og belaegning med krav om f.eks. et sammenhaengende
grgnt, parkagtigt strgg med grees, lav bgge/egepurbeplantning mv. Bemaerk at der ved efter-
fglgende vedtagelser er sket delvis ophaevelse af vedtagen lokalplan, da visse nyere lokalpla-
ner har udtaget lokalplan 142. Det gaelder lokalplan 1246 med erhvervshavnen.

5.1.2.8 Temalokalplan “"Lokalplan nr. 1000. Facader og skilte i Vejle Midtby”
Godkendt af Vejle Byrad 16. december 2009

Relevant for delstraekning 7

Baggrunden for lokalplanlaegningen er et gnske fra Byradet om at sikre midtbyens arkitekto-
niske og kulturhistoriske kvaliteter. Lokalplanen omfatter stgrstedelen af Midtbyen i Vejle og
ligger i byzone. En del af lokalplanens formal bl.a. er at bevare miljger, bebyggelser, gade-
rum, gardrum, pladser og grgnne omrader.

Pa lokalplanens fgrste side er anfgrt et laengere rettelsesblad, hvorefter en raekke lokalplaner
medfgrer at der skal udtages dele af lokalplan nr. 1000. Det geelder bl.a. de naevnte i neervae-
rende dispositionsforslag: 1246 og 1400.
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Figur 99: Lokalplan 1000. Lokalplanens afgraensning med sorte prikker. Ref. Plandata.dk.
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5.1.2.9 "Forslag til lokalplan nr. 1367. Centeromrade ved Ibaek Strandvej og Told-
bodvej, Vejle”

Forslag godkendt i byradet 06. marts 2024, offentligt fremlagt 20. juni 2024, indsi-

gelsesfrist 15. august 2024.

Relevant for delstraekning 8.

Med en central placering i Vejle midtby og i tilknytning til byens overordnede veje, gives med

lokalplanen mulighed for erhvervsbyggeri i varierende hgjder. Bygningerne kan anvendes til

lager, kontor, udvalgsvarebutik, engroshandel samt til andre erhverv og virksomheder. Mod

nord greenser planomradet op til Vejle A.

I den nordlige del af planomradet er udlagt et gront beelte langs Vejle A. Lokalplanen fasthol-
der dette grgnne baelte med traeer, buske og sti og sikrer, at det udvides til en bredde pa ca.
20 meter. Arealet kan anvendes til beplantning og sti, men der ma ikke opfgres bebyggelse.
En udvidelse af det grgnne beelte vil medfgre en forbedring af naturomradet, samt sikre sti-
forlgbet. Der kan af klimahensyn laves terraenreguleringer langs den. Stien er en del af den
nationale @stkystrute. Langs bade Toldbodvej og Ibaek Strandvej stdr eksisterende birke-
treeer. Lokalplanen bakker sdledes op om Vejle Kommunes gnske om at bevare og gge antal-
let af traeer i byen. Der er kortbilag i lokalplanen.

Af lokalplanen fremgar endvidere at kommunen vurderer, at lokalplanen kan realiseres, uden
at projektet vil beskadige eller gdeleegge vaesentlige yngle- eller rastepladser for flagermus
og andre dyrearter, der er omfattet af habitatdirektivets bilag IV. Lokalplanen vurderer at
projektet ikke vil pavirke arter og naturtyper p& Natura 2000-omradernes udpegningsgrund-
lag. Der er vurderinger vedrgrende beskyttet vandlgb og abeskyttelseslinjen og museumslo-
ven.

I lokalplanens afsnit om Kommuneplan 2021 - 2033 star der i et afsnit:

"Retningslinjer Geologisk bevaringsveerdi. Det fremgar af kommuneplanen, at i de szerligt
veerdifulde geologiske beskyttelsesomrader m& landskabstraekkene og deres indbyrdes over-
gange og sammenhang ikke slgres eller gdelaagges af gravning, terraenopfyldning, bebyg-
gelse, tekniske anlaeg, skovbeplantning eller kystsikring. Hele planomrddet er omfattet af ud-
pegningen. Tilsvarende er naesten hele midtbyen og adalen. Planomradet er allerede udlagt
og anvendt til erhverv, og det nye plangrundlag vil ikke medfgre andringer ift. udpegningen.”

Vider er der afsnit om oversvgmmelse og erosion, hvor det fremgar at planleegning af nye by-
omrader, fortaetning af eksisterende by, szerlige tekniske anlaeg eller sendret arealanvendelse
mv. inden for omrader med risiko for oversvgmmelse og erosion ma kun ske under hensynta-
gen til anvendelse af afvaergeforanstaltninger, som sikrer mod oversvgmmelse eller erosion.
Lokalplanen er i overensstemmelse hermed, da den indeholder krav og muligheder i forhold
til sikring mod forhgjet vandstand fra Vejle A ved stormflod eller skybrud. Se afsnit om "Over-
svgmmelse og erosion", under "Andre relevante planer".

I lokalplanens afsnit om potentielle gkologiske forbindelser star bl.a., at det grgnne baelte kan
anvendes til beplantning og sti, og der kan foretages terraenregulering i ngdvendigt omfang i
forhold til klimasikring. Det grgnne bzelte skal friholdes for bebyggelse. Der sikres saledes
bade naturinteresser samt stiforbindelse.

I lokalplanens afsnit om risikoomrade for havvandsstigning fremg%r at ved fremtidig planlaeg-
ning og byggeri i risikoomradet for oversvsmmelse skal der ske en sikring mod en vandstand
pa op til kote 2,5 (DVR90) inden for omrader, der er udpeget i risikostyringsplanen. Lokalpla-
nen er i overensstemmelse hermed. Lokalplanen indeholder krav om, at fremtidig byggeri og
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anlaeg skal vaere klimasikret mod en vandstand p& op til kote 2,5 (DVR90), ligesom der gives
mulighed for, at terraenet af klimamaessige hensyn kan hasves i ngdvendigt omfang.

Om cykelruter star bl.a. at i den nordlige del af planomradet Igber en eksisterende sti syd for
og langs med Vejle A. Lokalplanen fastlaegger et grgnt baelte syd for den, der giver mulighed
for beplantning og sti.

I en tekst om den gaeldende kommuneplanramme er anfgrt om et tillaeg nr. 21, at teksten
under "Szerlige bestemmelser” aendres, sa det kommer til at fremga, at der af klimahensyn
ma laves terreenregulering langs Vejle A. Hermed gives mulighed for at medvirke til at klima-
sikre planomradet og/eller omkringliggende omrader mod stigende vandstand, stormflod mv.
I den gaeldende ramme er angivet, at der i en afstand af 10 meter fra gverste vandlgbskant
af den, ikke ma foretages terraenreguleringer.

Af betydning for et anleegsarbejde skal seerligt ggres opmaerksom p& afsnit om servitutter,
hvor det fremgar at ikke alle rgr, ledninger og kabler er tinglyst, og det anbefales, at alle re-
levante forsyningsselskaber kontaktes, inden jordarbejdet pdbegyndes.

I et afsnit om oversvgmmelse og erosion fremgar at i risikoomrader for oversvgmmelser ved
fremtidig planlaegning og byggeri skal ske en sikring mod en vandstand pa op til 2,5 (DVR90).
Det er et mal i Risikostyringsplanen at realisere stormflodsstrategien og reducere risikoen for
skadevoldende oversvgmmelse af Ibaek Strandvej. Lokalplanen er i overensstemmelse her-
med, da den indeholder krav og muligheder ift. sikring mod forhgjet vandstand fra Vejle A
ved stormflod eller skybrud. Lokalplanen indeholder krav om, at fremtidigt byggeri og anlaeg
skal vaere klimasikret mod en vandstand pa op til kote 2,5 (DVR90), ligesom der gives mulig-
hed for, at terraenet af klimamaessige hensyn kan haeves i ngdvendigt omfang. Klimatiltag
skal udformes, sa eksisterende bymaessige veerdier sa vidt muligt sikres, samtidig med at der
tilfgres mervaerdi til omrddet. Klimasikring skal ske i forhold til klimasikring af omradet som
helhed

5.2 Forsyningsinfrastruktur - ledningsejere og forsyningssikkerhed

Projektomradet indeholder flere ledninger, hvilket indledningsvist er illustreret i Figur 19. Re-
alisering af projektet ventes umiddelbart at pavirke flere eksisterende ledninger. Ledningsop-
lysninger vil i det efterfalgende gennemgas i relation til type og vurderes ud fra en systembe-
tragtning i forhold til indevaerende Igsningsforslag for stormflodsbeskyttelse. Startende med
aflgbssystemet og tilhgrende interaktion med vandlgb og overfladevand, efterfulgt af gvrige
ledningsforhold.

Det bemeerkes, at ikke alle rgr, ledninger og kabler er tinglyst, og det anbefales derfor, at alle

relevante forsyningsselskaber kontaktes inden den videre projektering, og jordarbejdet pabe-
gyndes.
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5.2.1 Aflgbssystem og regnvandshandtering

Dette afsnit fokuserer pa de kritiske aspekter af aflgbssystemet og regnvandshandtering i
Vejle Midtby, og hvordan bagvand kan handteres under ekstreme vejrforhold sdsom storm-
flod eller ekstrem regn. Forstdelse af samspillet mellem naturlige vandveje og det menneske-
skabte aflgbssystem er centralt for at kunne vurdere, hvor stormflodsbeskyttelsen pavirker
nuvaerende forhold, og hvor der evt. skal foretages supplerende tiltag for at undgd en forveer-
ring af oversvgammelsesrisikoen fra bagvand. Etableringen af stormflodsbeskyttelsen vil fgrst
og fremmest pavirke det nuvaerende aflgbssystem, hvor udlgb til Vejle Fjord krydses af den
nye stormflodsbeskyttelse. Dette medfgrer en raekke anlaegstekniske problematikker, som
skal handteres konkret for hver krydsning, men samtidigt skal det sikres, at hgjvande ikke
pavirker aflgbssystemet baglaens og kan skabe oversvemmelser denne vej ved f.eks. storm-
flod.

Stormflodsbeskyttelsen bliver en hgjdemaessig barriere, der begraenser vandudveksling pa
tvaers. Derved pavirkes de naturlige stremningsveje, og dette kan forvaerre oversvgmmelses-
risikoen i bagvedliggende omrdder, som er terreenmaessigt lavere end den nye sikringskote.
Disse lavtliggende omrader vil i fremtiden blive helt afhaengige af det eksisterende aflgbssy-
stem eller af supplerende tiltag for at begraense oversvgmmelsesrisikoen.

Vejle Spildevand har i e-mailkorrespondance med Rambagll oplyst:

- at alle registrerede udlgbsledninger er etableret med kontraklapper.

- at tidligere stormflodshandelser har vaeret lavere end kote 2,0 m, men at disse ikke har
medfgrt vaesentlige problemer i aflgbssystemet opstrgms.

- at centralrenseanlaegget er sikret til kote 2,5 m, og ngdsituation pa renseanlaeg med ind-
treengning af saltvand kan handteres i nogle fa timer. P& renseanlaegget har driften kunne
opretholdes under tidligere stormflodsscenarier.

- at det lavtliggende omrade ved @stbyen (delstraekning 2) er sikret mod oversvgmmelse
ved pumpestation ved Bglgen. Trykgravitationsledningen fra Tommy Troels parken er di-
mensioneret op mod nedstrgms kote +0,69 m, men den kan tdle stuvning til kote +2,0 m

- at det lavtliggende omrade ved Ibaek Strandvej (delstraekning 8) er beskyttet af kontra-
klap, men er ellers ikke hgjvandssikret. Eksisterende pumpestation (PS.352) er af mindre
kapacitet.

Baseret pa denne viden fra Vejle Spildevand vurderes det umiddelbart, at hverdagsregn vil
kunne handteres af det eksisterende aflgbssystem i forbindelse med et hgjvande op til kote
2,0 m uden at give stgrre problemer med afledning af bagvand. Dernaest er det vurderet, om
stormflodsbeskyttelsen pavirker handtering af bagvand under mere ekstreme regnhaendelser
eller perioder med langvarig regn. Ba&de ved enkeltstaende haendelser og i seerdeleshed i
kombination ved sammenfaldende haandelser, herunder med en stormflodshandelse.

Iht. den gaeldende spildevandsplan for Vejle Kommune (2020-2028) etableres stormflodsbe-
skyttelsen pa tveers af bade separate (bld) og feelleskloakerede oplande (rgde), se Figur 100,
ref. [71]. Der er i den sydlige del af byen planlagt fremtidig separering af faelleskloakerede
omrader, se Figur 101.
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Figur 100: Status kloakoplande iht. spildevandsplaﬁ for Vejle Kommune. Datakilde: KortVejle,
webGIS, ref. [10]
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Figur 101: Planlagte projekter, herunder separerinésp}ojekter. Datakilde: KortVejle, web-
GIS, ref. [10]
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Iht. risiko for overbelastning af aflgbssystemet, sa vurderes oversvemmelsesrisici mindst i et
feelleskloakeret opland. Dette skyldes, at serviceniveauet foreskriver en 10-ars gentagelses-
periode som dimensionsgrundlag, og at afvandingsniveauet teoretisk styres af Igftepumperne
ved centralrenseanlaegget. Til sammenligning er serviceniveauet for separat kloakerede op-
lande en 5-3rs gentagelsesperiode for stuvning til terreen, og afvandingsniveauet er i hgjere
grad i direkte forbindelse med vandspejlet ved de separate regnvandsudigb. Den reelle over-
svgmmelsesrisiko kan dog variere af en lang raekke forhold, og der kan derfor ikke konklude-
res noget entydigt pa baggrund af kloakoplandenes type. En endelig vurdering vil kraeve
mere detaljerede analyser, som ikke foreligger ved udarbejdelse af dispositionsforslaget

5.2.1.1 Aflgbssystemet

Den planlagte stormflodsbeskyttelse har en raekke krydsninger med det eksisterende aflgbs-
system. I den nedenstaende Tabel 31 er der identificeret krydsninger/konflikter med de af-
Igbsledninger, herunder dreen-, regnvand-, spildevand-, og faellesledninger, som er registeret
iht. LER.

Type

@ ] Fzellesvands udlob

=) Regnvands udlob

Private udlob

4 Vv
»
» »
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vv.L <
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‘
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Figur 102: Udigb fra kloak- og spildevandsledninger. Datakilde: LER
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Tabel 31: Identificerede krydsninger med eksisterende aflgbssystem iht. LER

Delstraek-
Dimension Beskrivelse

ningssektion

1 1 Regnvand 1200 Krydsning af udlgb

1 1 Regnvand 1000 Krydsning af udlgb

1 1 Regnvand 250 Krydsning af udlgb

1 1 Regnvand 300 Krydsning af udlgb

1 1 Regnvand 800 Krydsning af udlgb

1 1 Regnvand 300 Straekning af laengde p& 350m
2 2 Regnvand 1200 Krydsning af udlgb

4 4a Aflgb pd havn Ukendt Ca. 30 krydsninger af udigb
4 4a Regnvand 250 Krydsning af udlgb

4 - Regnvand 400 Krydsning af udlgb

4 - Regnvand 315 Krydsning af udlgb

5 5 Aflgb pd havn Ukendt Krydsning af udlgb

6 6d Aflgb pa havn Ukendt Straekning af laengde p& 230m
6 6¢c Regnvand Ukendt Krydsning af udlgb

6 6b Regnvand 300 Krydsning af udlgb

6 6b Regnvand 250 Krydsning af udlgb

6 6a Regnvand 300 Krydsning af udlgb

7 7e Draen 2 x 1240 Krydsning af udlgb

7 - Regnvand 600 Krydsning af udlgb

7 - Regnvand 300 Krydsning af udlgb

7 - Regnvand Skgn: 400 Krydsning af udlgb

7 7c Regnvand 450 Krydsning af udlgb

7 7b Regnvand 400 Krydsning af udlgb

8 - Regnvand 600 Krydsning af udlgb

8 - Draen 160 Straekning pa ca. 215m

8 - Regnvand 1200 Straekning pa ca. 215m

8 8a Regnvand 110 Krydsning af udlgb

8 8a Regnvand 250 Krydsning af udlgb

8 - Overlgbsledning 850 Krydsning af udlgb

Rgrlagt graft

8 - s Ukendt Krydsning af udlgb

9 9a Regnvand 600 Straekning af ca. 75m
9 9a Regnvand 1000 Krydsning af udlgb

9 9a Regnvand Ukendt Krydsning af udlgb

9 9b Regnvand 250 Krydsning af udlgb

9 9c Spildevand 315 Krydsning
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5.2.1.2 Vandigb og grgfter

Kommende stormflodsbeskyttelse, med udgangspunkt i et sammenhangende sikringsniveau
pd +2,0 DVRI0, krydser abne vandlgb og grefter, som har udlgb til Vejle A’s sydlige side,
som en del af delstraekning 8. Dispositionsforslaget omfatter ikke sektionen, hvor Mglholm A
udigber, mens det unavngivne vandlgb/grgft krydser under delstraekningssektion 8a, se Figur
103.

1. Mglholm Baek, som forlgber parallelt med Toldbodvej, har tilslutning til Vejle A umid-
delbart nord for Vejle Central Renseanlaeg. Dette vandlgb afvander et topografisk op-
land p& ca. 440 hektar iht. oplandsanalyse fortaget vha. Scalgo screeningsanalyse, ref.
[72]. Vandfgringer kan ses af HIP data (Hydrologisk Informations- og prognosesy-
stem) i Tabel 32, ref. [73].

2. Det unavngivne vandlgb/gragft nord for Ibaek Strandvej, neer STARK, har udlgb til Vejle
A. Vandlgbet er en del af kloakopland VEOO9 beliggende imellem Ibaek Strandvej og
Vejle A. Vandlgbet modtager tillgb fra to af Vejle Spildevands regnvandsledninger. Det
ene af disse udlgb er fra en mindre pumpestation, og det andet er en stgrre gravitati-
onsledning, som er etableret med hgjvandslukke, jf. afsnit 5.2.1.1. Dette vandlgb af-
vander et topografisk opland pa i alt ca. 100 hektar iht. oplandsanalyse fortaget via en
Scalgo screening.

Figur 103: Vandlgb som har udlgb igennem delstraekning 8. Datakilde: SFDI, ref. [73].
pkt. 1: Mglholm Bzek (sort pil) pkt. 2: Unavngiven vandlgb/grgft (bla pil).
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Tabel 32: Vandfgringer i Mglholm Baek. Datakilde: SDFI, [73]

Gentagelsesperiode (ar) ‘ Vandfgring (m3/s)
2 0,4
5 0,5
10 0,56
20 0,62
50 0,68
100 0,72

5.2.1.3 Overfladeafstrgmning, nu og i fremtiden

Projektomradet er screenet vha. Scalgo analysevaerktgjer. Stgrre naturlige strémningsveje pa
terraen er identificeret for at redeggre for eksisterende forhold, som i fremtiden kan blive pa-

virket af stormflodsbeskyttelsen. Resultaterne fra det nordlige omrade er afbilledet i Figur
104 og det centrale og sydlige omrade i Figur 105.

Risikoen for forvaerret afstremningsforhold kan opstd, hvis bagvandet stremmer til et terraen-
maessigt lavere omrade end sikringskoten, som derved kan blive en barriere for den naturlige

afstrgmning pa terreen. Omrader, der er lavere end kote +2,0 m, er screenet i Scalgo og
fremgar af Figur 106. Konklusionen af Scalgo-screeningerne er opsummeret i Tabel 33, hvor

hver delstraekning fremgdr med summen af oplande til de naturlige stremningsveje, der bliver
pavirket. Risikoen for oversvsmmelse af bagvand under stormflod er vurderet pd baggrund af

stgrrelsen pa de naturlige oplande, og om omradet er terreenmaessigt lavere end sikringsko-

ten. Desuden er viden fra Vejle Spildevand taget i betragtning, hvis omradet i forvejen er be-

skyttet pd anden vis jf. afsnit 5.2.1.1.
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Figur 104: Screeing af naturlig overfladeafstmmning i projektomradets nordlige del vha.
Scalgo Live veerktgjet, ref. [72]

—- Stremningsveje

Figur 105: Screening af naturlig overfladeafstremning i projektomradets midterste og sydlige
del vha. Scalgo Live veerktgjet, ref. [72]
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Tabel 33: Topografiske oplande - identificering af potentielle pavirkninger ift. overfladeaf-
stremning til hver enkelt delstraekning

Opland Forventede pavirkninger ved sikringsniveau +2,0 m DVR90

Delstraekning [ha]

Begraenset pavirkning, da kun en lille del af oplandet er terreenmaes-

1 30 sigt lavere

2 312 Ing_en &ndring, da omrédet er sikret for en 80-100 ars gentagelses-
periode som del af Klimaprojekt @stbyen

3 - Ingen zendring, da omradet er sikret terreenmaessigt til kote 2,1 m

4 12 Stor risiko, da store dele af oplandet er terreenmaessigt lavere

5 - Ingen aendring, da straekningen ikke afskaerer stgrre stramningsveje

6 51 Stor risiko, da store dele af oplandet er terreenmaessigt lavere

7 - Ingen andring, da omradet afvander mod nord (delstraekning 4)

8 9 Stor risiko, da store dele af oplandet er terreenmaessigt lavere

9 1 Begraenset pavirkning, da kun en lille del af oplandet er terreenmaes-

sigt lavere

Sikringslinje
Stormflodsbeskyttelse,
fase 1

- = Allerede beskyttet
I sikringsanleeggets fodaftryk

. Screening af omrader lavere
end sikringsniveauet +2,0 m

@ =

Figur 166: Screening af omrader lavere énd sikringsniveau, kote +2,0 m, Kilde: Scalgo Live
vaerktgjet. Datagrundlag: DTM 2018 med hydrologisk tilpasning 2024, ref. [72].

- &rtesy

Confidential 131/176



5.2.1.4 HA&andtering af bagvand ifm. hgjvande

Figur 107 indikerer fire fokusomrader, hvor supplerende pumpestationer kan blive ngdven-
dige for hdndtering af bagvand i kombination med stormflod. Fzelles for de udpegede omrader
er, at de afvander et stgrre topografisk opland opstrgms, og at de omkringliggende arealer til
stormflodssikringen er terreenmaessigt lavere end sikringskoten for anlaegget.

Etablering af nye pumpestationer vil vaere en robust Igsning, som installeres i tilslutning til de
eksisterende regnvandsudlgb, se evt. Figur 107. Derved kan der opretholdes en konstant ud-
ledning af overfladevand under hgjvandshaendelser op til sikringsniveauet, hvor hgjvandsluk-
ker pa regnvandssystemet vil vaere aktiveret. Stgrrelsen og udgiften til disse anlaegstekniske
konstruktioner afhaenger blandt andet af @vrig planlagt klimasikring i de opstrgms omrader og
udarbejdelse af en overordnet styringsstrategi i kombinationen med de forskellige klimatilpas-
ningstiltag og evt. eksisterende system. Det reelle behov for supplerende tiltag skal saledes
vurderes narmere i kommende projektfaser.

0: Ny pumpestation

)

0,

Figur 107: Oversigtskort med indikation af placeringer af nye pumpestationer til hdndtering
af bagvand.
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5.2.2 @vrige ledningsforhold

Det foresldede trace for stormflodsbeskyttelse er screenet for konflikt med gvrige ledningsfor-
hold under eksisterende forhold, se Tabel 34. Med "gvrige ledningsforhold” skal forstas andre
ledningstyper udover kloak, og hvor ledningsoplysninger fremgar af LER. Dette kan f.eks.
veere el, gas, fjernvarme, internet mv. Traceet for stormflodsbeskyttelse er generelt mere
kystnaert i forhold til traceer for gvrige ledninger, og der er derfor begraenset konflikt med
krydsende ledninger. Undtagelser herfor er enkelte krydsninger pa tvaers af havnelgb, hvor
krydsningsproblematikken skal vurderes naermere i de fglgende projektfaser. Pa flere straek-
ninger ma det samtidigt forventes, at der skal omlaegges eller handteres forsyningsledninger,
som forlgber parallelt med kysten. Dette drejer sig dog om mere fleksible ledningstyper, og
evt. omlaegning forventes at kunne ske uden stgrre anlaegsmaessige udfordringer.

Tabel 34: Screening af krydsninger med gvrige ledningsforhold og trace for stormflodsbe-
skyttelse.

Del-

sfrak- Dimension Beskrivelse

nings-

sektion
1 1 Vandledning 110 Straekningslaengde pad 600m
1 1 El Ukendt Straekningslaengde pa ca. 60m
4 4a Vand 110 Straekningslaengde pd 95m
4 - Vand 63 Straekningslaengde pd 132m
5 5 El 2 stk. Krydsning
5 5 Tele Ukendt Straekningslaengde pd 84m
6 6d Vand Ukendt Straekningslaengde pd 229m
6 6¢c Vand Ukendt Straekningslaengde pd 97m
6 6b Vand Ukendt Straekningslaengde pa 179m
6 6a Vand Ukendt Straekningslaengde pa 796m
7 - El 3stk Krydsning
7 - Fjernvarme 610 Krydsning
7 - Fjernvarme 610 Krydsning
7 - El flere Krydsning
7 - Vand 150 Krydsning
7 - El flere Krydsning
7 - Vand 200 Krydsning
7 7c Fjernvarme 850/350 Krydsning
7 7b El 2 x 60 Krydsning
8 8a El 2 x 60 Krydsning
8 - Fjernvarme 850/350 Krydsning
8 8a Vand 200 Krydsning
8 8a El flere Krydsning
8 8a Vand 150 Krydsning
8 8a Fjernvarme 610 Krydsning (bro)
8 8a Fjernvarme 610 Krydsning (bro)
8 8a El 2 stk. Straekninger pa ca. 350m
8 - El Ukendt Krydsning
9 9c El 2 stk. Krydsning
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5.3 Kulturhistoriske fredninger og bevaringsvardige landskaber

Vejle rummer flere fredede fortidsminder m/u beskyttelseslinjer, arealfredet fund- og fortids-
minder, fredede og bevaringsvaerdige bygninger samt kulturarvsarealer. Flere af disse fred-
ninger ligger i eller naer projektomradet, hvor der planlaagges stormflodsbeskyttelse.

Ifglge Slots- og Kulturarvsstyrelsen er der i omradet markeret med brunt pa figur 13 en loka-
litet med kulturarvsarealer af national betydning indeholdende de zeldste hidtil kendte bebyg-
gelsesspor i Vejle fra begyndelsen af 1100-tallet, ref. [74]. Der er ved sonderingsgravninger
pavist kraftige stolper og voldgrav. Der er kulturlag, der visse steder er op til et par meters
tykkelse. De gvrige punktvise fredede fortidsminder er forskellige anlaeg, f.eks. bro, fra bl.a.
stenalder og nyere tid. Opmalingsdata mv. for alle de pa figur 13 markerede punkter er pa
Fund og Fortidsminder under kulturarv.dk. Derudover er der registeret én fredet bygning
samt flere bevaringsveerdige bygninger i projektets nseromrade, se Figur 109.

Sikringslinje
Stormflodsbeskyttelse,
fase 1

- = Allerede beskyttet
Fund og fortidsminde
[ ] Fortidsminde

. Fredede fortidsminde
\:] Fredede fortidsmindeareal

I:I Fortidsminde
beskyttelseslinje

|:] Fortidsminde,
kulturarvsareal

Figu?ls(’)fé:' Fredede fortidsminder m/u Bésfkyfttrérlgéslinjer, samt kulturarvsarealer jf. Slots- og
kulturstyrelsen. Datakilde: ref. [8].
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Figur 109: Fredede og bevaringsvaerdige bygninger jf. Slots- og Kulturstyrelsen. Datakilde:
ref. [8].

Det er indledningsvist ikke muligt at vurdere, om projektet vil have negative konsekvenser
for fundene og fortidsminderne, men det ma indga i videre faser at undersgge. Derimod vil
realisering af projektet alt andet lige have en positiv pavirkning af kulturarvsarealerne mv, da
oversvgmmelsesrisikoen vil vaere staerkt reduceret.

Bevaringsvaerdige landskaber er omrader, der er udpeget for at beskytte szerligt karakteri-
stiske landskabstraek. Alle landskaber bestar i udgangspunktet af geologisk dannede terraen-
former og de typer af natur, der naturligt er dannet ovenp3, f.eks. &dalen, sger og moser.
Mange ars menneskelig pavirkning har sendret udgangspunktet og tilfgjet kulturskabte lag
som beplantning, bebyggelse og vejstruktur. Det er den rummelige og visuelle fornemmelse
af landskabets enkelte dele, som skaber oplevelsen af landskabet. Bevaringsvaerdige landska-
ber er sdledes omrader, hvor et eller flere af disse forhold ggr landskabet szerligt karakteri-
stisk, oplevelsesrigt og vaerdifuldt, ref. [70]. En sddan udpegning er fortaget langs Ibaek
Strandvej og dermed i og langs delstraekning 9, se Figur 110. Derudover er hele projektomra-
det beliggende indenfor udpegningen af geologiske bevaringsvaerdigelandskaber.

135/176



Vestargady

S,
ot
S
bif
£

Btanegag.
R

Lilie
Hogsholt

Hogsholt
Nerremarken

Bogsparken

Grannedalen

Sondermark

Uogat By
Vinding

Tonapy®

Thask

Sikringslinje
- Stormflodsbeskyttelse,
fase 1

= = Allerede beskyttet

Bevaringsvaerdige landskaber
" Forslag

[ Vedtaget

Geologiske
bevaringsveerdier, vedtaget

B Geologiske bevaringsvaerdier - vedtaget

Figur 111: Geologiske bevaringsvaerdige landskaber, ref. Plan og Landdistriktsstyrelsen samt
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5.4 Natur- og miljgforhold

Der er i forbindelse med udarbejdelsen af naerveerende dispositionsforslag lavet en indled-
ningsvis sggning pa naturbeskyttede habitater og arter, samt afdaekning af miljgforholdene
ift. projektomradet og naeromradet Vejle Fjord. Resultater fra denne sggning praesenteres i
det folgende, men skal alene ses som en indledende afdaekning af de beskyttede naturomra-
der, idet dispositionsforslaget ikke har til formal at vurdere evt. pavirkninger af de beskyttede
naturtyper/-omrader mv. Vurderingerne vil i stedet veere daekket i forbindelse med den vi-
dere projektbearbejdning og evt. Miljgkonsekvensvurderingen og Natura 2000-vaesentlig-
hedsvurdering.

Ved projektlokaliteten er der fundet frem til fglgende naturbeskyttelse:

e §3 beskyttet strandeng

e §3 beskyttet vandigb

e Bygge- og beskyttelseslinjer: Strandbeskyttelseslinje, dbeskyttelseslinje og skovbyg-
gelinje

e Omrader udpeget som gkologisk forbindelse samt potentiel gkologisk forbindelse i
Grgnt Danmarkskort

e Omrader udpeget som potentielle naturbeskyttelsesinteresser i Grgnt Danmarkskort

Som det fremgar af de efterfglgende afsnit, er der flere omrdder med ovennaevnte naturbe-

skyttelse og bebyggelseslinjer, som kan have betydning ved stormflodsbeskyttelsen p& en del
af projektets delstraekninger, herunder 1, 7, 8 og 9.
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5.4.1 Beskyttede naturtyper jf. Naturbeskyttelsesloven

Af Figur 112 fremgar det, at stormflodsbeskyttelsen vil ligge i og i umiddelbar naerhed af §3-
beskyttede naturtyper og vandlgb. Seerligt delstraekning 8 og 9 er beliggende i et §3-beskyt-
tet strandengsomrade, imens delstraekning 7 og 8 Igber langs med et §3-beskyttet vandigb,
samt krydses heraf.

(3 \ Sikringslinje

@ K e /:, — fSatseml\ﬂodsbeskyttelse,
( \ - = Allerede beskyttet
5 Beskyttede naturtyper
.| Strandeng
KN So
— - Beskyttede vandlob

Figur 112: §3-beskyttede naturtyper jf. Naturbeskyttelsesloven, ref. [75]. Datakilde: [8]
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5.4.2 Byggebeskyttelseslinjer jf. Naturbeskyttelsesloven
Af Figur 113 fremgar det, at projektomradet flere steder ligger inden for bygge og beskyttel-
seslinjer, se Figur 113.

Sikringslinje

Stormflodsbeskyttelse,
5 fase 1

- = Allerede beskyttet
Byggge- og beskyttelseslinjer
Strandbeskyttelseslinje

Skovbyggelinje
Abeskyttelseslinje

0 500 m
L L —

Figur 113: Bygge- og beskyttelseslinjer jf. Naturbeskyttelsesloven, ref. [75]. Datakilde: [8]

5.4.3 Naturbeskyttelsesinteresser og potentielle naturbeskyttelsesinteresser ift.
Grgnt Danmarkskort
Grent Danmarkskort indgar som en del af planloven og samler kommunernes naturtemaer i
ét sammenhangende naturnetvaerk. Udpegninger i Grent Danmarkskort sker pa kommunalt
niveau, hvilket betyder, at det ogsa er den enkelte kommune, der angiver hvilke retningslin-
jer, der er i de udpegede omrader. Kommuneplanerne skal sdledes indeholde retningslinjer
for udpegning af Grgnt Danmarkskort bestdende af eksisterende og potentielle naturomrader,
samt retningslinjer for prioritering af kommunalbestyrelsernes naturindsats indenfor Grgnt
Danmarkskort

Generelt om naturomrader anfgres, at de skal sikre et mangfoldigt og varieret dyre- og plan-
teliv. Hvis der helt undtagelsesvis tillades byggeri eller arealanvendelse, som forringer et na-
turomrade, skal der stilles krav om udleegning af nye naturarealer, sd naturveerdierne samlet
set bliver fastholdt eller forbedret.

Det fremgar af Vejle Kommunes Kommuneplan21, at i de gkologiske forbindelser og potenti-
elle gkologiske forbindelser skal dyr og planters naturlige beveegelsesveje styrkes. Her ma
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&ndringer i arealanvendelsen, bl.a. etablering af nye, stgrre anlaeg, ikke i vaesentlig grad for-
ringe dyre- og plantelivets spredningsmuligheder.

Ved byggeri, anlaeg eller ombygning af veje, jernbaner eller lignende, der vil afskaere en gko-
logisk forbindelse, skal der stilles krav om tiltag, der sikrer hensynet til en mere sammen-
hangende natur, eller der skal etableres faunapassager, hvor der er behov for det.

@kologiske forbindelser og potentielle gkologiske forbindelser inden for byzone skal styrke by-
ernes rekreative og naturlige miljger og indga og friholdes som rekreative forbindelser ud til
det omkringliggende abne land. De potentielle naturomrader skal friholdes for byggeri, anlaeg
og andret arealanvendelse, der forringer muligheden for at oprette nye naturomrader eller
etablere sammenhange mellem eksisterende naturomrader.

De tre udpegninger - gkologiske forbindelser, potentielle gkologiske forbindelser og potenti-
elle naturomrader - har til formal at modvirke fragmenteringen af naturen. De tre udpegnin-
ger fremgar af Figur 114.

v ey
0

)ﬂ-ﬂé« |

Figur 114: Illustration fra Vejle Kommuneplan21, retningslinje for gkologiske forbindelser,
potentielle gkologiske forbindelser og potentielle naturomrader, ref. [76]

Artsscoren fra Biodiversitetskortet er en samlet vaegtet score for tilstedeveerelsen af rgdli-
stede arter. Artscoren i og naer projektomrade er vist i Figur 115. Bioscorens fra Biodiversi-
tetskortet har til formal at vise, hvilke omrader i Danmark som er kendte eller potentielle le-
vesteder for rgdlistede arter. Bioscoren bestar dels af en artsscore, som er en veegtet sum af
kendte forekomster af rgdlistede arter og dels en proxyscore, som er summen af landskabs-
og levestedsindikatorer for forekomst af rgdlistede arter. Bioscoren i og naer projektomrdde er
vist i Figur 116.
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Figur 115: Biodiversitetskortet, Artscore, ref. [77] og [78]. Scoreskala: 1 er lavest og 9 er hg-
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Figur 116: Biodiversitetskortet, Bioscore, ref. [77] og [78]. Scoreskala: 1 er lavest og 20 er
hgjest
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5.4.4 Natur og vildtreservater jf. Jagt- og vildtforvaltningsloven

Hele inderste del af Vejle Fjord er udpeget som natur- og vildtreservat, ref. [79]. Omradet er
omfattet af Bekendtggrelse om Vejle: Inderfjord Vildtreservat, hvoraf det fremgar, at det er
forbudt at udgve jagt eller indfange eller forjage svgmme- og vadefugle, og det er forbudt at
gdelaegge og indsamle aeg, ref. [79].

Store dele af det kommunale fzellesprojekt er placeret i byreservatet, se Figur 117. Der skal
derfor forventeligt sgges dispensation mht. faerdsel i et vildtreservat i anlaegs- og driftsfasen.
Dispensationsansggningen medtages i ansggning om tilladelse til etablering af kystbeskyttel-
sen.

Sikringslinje

Stormflodsbeskyttelse,
fase 1

= = Allerede beskyttet
Natur- og vildtreservater
[] Byreservat

Figur 117: Natur- og vildtreservater: Byreservatet, ref. Danmarks Miljgportal, ref. [8].

5.4.5 Natura 2000 jf. EU naturbeskyttelse
Flere omrader omkring Vejle Fjord er en del af flere Natura 2000-omrader, herunder N78 og
N79, se Figur 118. De to omrader er benaevnt:

e Natura 2000-omradet (N78) ‘Skove langs nordsiden af Vejle Fjord’, indeholdende ud-
pegning af habitatomrade N67 jf. habitatdirektivet og fuglebeskyttelsesomrade F45 jf.
Fuglebeskyttelsesdirektivet, ref. [80] .

e Natura 2000-omradet (N79) 'Munkebjerg Strandskov’, indeholdende udpegning af ha-
bitatomrade N68 jf. habitatdirektivet, ref. [81]
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Som det fremgar af Figur 118 ligger projektomradet ikke indenfor Natura 2000-omraderne
'Skove langs nordsiden af Vejle Fjord’ og ‘Munkebjerg Strandskov ’. Afstanden til de kystnaere
Natura 2000-omrader mod @st er ca. 3 - 4 km. Det bemaerkes, at der herudover er flere ud-
peget omrader i oplandet til Vejle A, se evt. Naturstyrelsens hjemmeside.

Sikringslinje

@ — fs;;;;rwlvﬂodsbeskytte\se,

= = Allerede beskyttet
Natura 2000 jf. EU direktiv
(XX Habitatomrade

Fuglebeskyttelsesomrade

Figur 118: Natura 2000: Fuglebeskyttelsesomrade og habitatomrade

5.4.5.1 Observationer i og nzer projektomradet

Bilag IV-arter er strengt beskyttede arter af dyr og planter, som fremgar af EU’s Habitatdirek-
tiv bilag IV, og som p& europaeisk plan er vurderet som szerligt sdrbare eller truede. Bilag IV-
arterne ma ikke indfanges eller slds ihjel, og der er forbud mod forstyrrelse eller gdelaeggelse
af deres yngle- og rasteomrader, hvis det skader arternes bestande. For planter geelder, at de
ikke ma beskaeres eller graves op. Generelt er vi forpligtet til at beskytte bade inden for og
uden for Natura 2000-omraderne. Der kan i helt szerlige tilfeelde dispenseres fra forbuddene,
hvis der ikke findes anden brugbar lgsning, og fravigelsen ma ikke hindre opretholdelse af
den pageeldende bestands bevaringsstatus i omradet, ref. [82].

Det er szerligt pa to lokaliteter i projektomradet for stormflodsbeskyttelse, at der er observe-
ret mange “truede arter” og “rgdlistede arter”. Der er ifglge Arter.dk (se evt. Figur 119 og Fi-
gur 120) ved Sydkajen observeret 68 arter (8461 fund), og pa farvandet lidt gst for havnen
er der observeret 53 arter (1583 fund). Alle oplistes ikke her, men der er eksempelvis van-
drefalk, husrgdstjert, mudderklirre, gravand og bjergirsk iblandt fundene, ref. [83]. I de vi-
dere projektfaser, kan der med fordel inddrages lokal viden og studier af kortlaegninger over
tid, for at forstd omradets historiske, nuvaerende og forventede fremtidige sammensaetning
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og variation. En interessent som Danmarks Ornitologiske Forening (DOF) vil med fordel kunne
inddrages.

Der er pa flere lokaliteter i projektomradet observeret ynglefuglene Hvepsevage og isfugl,
dvs. de 2 fuglearter, der er med i udpegningsgrundlag for Natura 2000-omrade N78, fuglebe-
skyttelsesomrdde nr. 45, jf. som det fremgar af tabel ovenfor under gennemgangen af N78.
Hvepsevage yngler i Danmark primaert i seldre, stgrre Igvskove, hvor reden placeres i de
mere lysabne dele af skoven. Den samlede danske ynglebestand blev i 1980’erne opgjort til
ca. 650 ynglepar, og det vurderes, at bestanden har veeret nogenlunde stabil siden. Isfugl
yngler i skraenter langs der og sger med klart vand. Den danske bestand er naermest stand
og strejffugle, hvor langt de fleste overvintrer taet pd ynglelokaliteterne, ref. [80].

Derudover huser skovene i umiddelbar naerhed flere flagermusarter s& som vandflagermus,
brun flagermus, flynseflagermus m.fl., de indre kystvande graand, skaerv og lille praestekrave
og strandengsomradet stjernearter som strandasters, kaersvovlirod, sylt-star, dansk kokleare
og glanskapslet siv, samt invasive arter fra EU-listen som rynket rose, keempe pileurt og
kaempe bjgrneklo, ref. [83].

@ Habitatdirektivets
bilagsarter

A Dyreriget - Ikke godkendte
Dyreriget - Godkendte

M Planteriget - likke godkendte
Planteriget - Godkendte

W Svamperiget - Ikke godkendte
Svamperiget - Godkendte

@ Radlistede arter

Dyreriget - Godkendte

A Dyreriget - Ikke godkendte
Planteriget - Godkendte

M Planterige - Ikke godkendtet
Svamperiget - Godkendte

W Svamperiget - Ikke godkendte

Figur 119: Bilag IV arter og Rgdlistede arter ref. [83]
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Figur 120: Bilag IV arter og Rgdlistede arter, registeret i via arter.dk. Bemaerk at oplistningen
af rgdlistedata er omfattede og eksempelvis inddrager alle fugleobservationer uanset om der
er traekfugle, rastende fugle eller ynglefugle, ref. [83]

5.4.5.2 Natura 2000-omradde 'Skove langs nordsiden af Vejle Fjord’, N78

Natura 2000-omradet ‘Skove’ langs nordsiden af Vejle Fjord har et areal pd 2.556 ha, og
rummer udpegning af habitatomrade N67 og fuglebeskyttelsesomrdde F45, ref. [80] .
Dette Natura 2000-omrade er specielt udpeget for at beskytte de store, sammenhaengende
skovomrader og de tilknyttede lysdbne plantesamfund langs kysten.

Omradet bestdr af store, kystnaere, kuperede skove, afbrudt af dyrkede arealer i store herre-
gardslandskaber. Skovene er hovedsagelig bageskove, som flere steder vokser pa bade surt
plastisk ler og kalkholdigt ler. Dette er grundlaget for, at skovene er levested for en mangde
sjeeldne arter, sdvel dyr som planter og svampe. Skovene gennemskaeres af slugter med
stgrre og mindre vandlgb, og foran de stejle kystskraenter findes der enkelte steder sma are-
aler med haevet havbund og strandeng. Herudover findes der bl.a. artsrige, kalkholdige og
sure overdrev, kystskraenter, kildevaeld og rigkaer. Der er flere fredninger inden for omradet i
den vestlige og gstlige del, ref. [80].

Omradet rummer over 5% af det samlede areal af skovnaturtyperne 'bgg pa muld’ og 'bgg pa
kalk’ inden for Natura 2000-omrader i den biogeografiske region, ref. [80].

Udpegningsgrundlaget indeholder bade de arter, naturtyper og fugle, der forventes udtaget
fra udpegningsgrundlaget og dem, der er tilfgjet, jf. processen med opdatering af udpeg-
ningsgrundlaget gennemfgrt i perioden 2018-2021.

Udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omradet N78 " fremgar af Tabel 35 samt Tabel 36,
ref.
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Tabel 35: Udpegningsgrundlag for Natura 2000-omréde N78, habitatomrdde nr. 67

Kode Naturtype \ Kode Naturtype

1210 Strandvold med enarige plan- | 1220 Strandvold med flerarige planter
ter (1210)
Kystklint/klippe (1230) 1330 Strandeng

2190 Klitlavning 2130 Gra/grgn klit*

3150 Neeringsrig sg 3140 Kransnalalge-sg

3260 Vandlgb 3160 Brunvandet sg

6230 Surt Overdrev* 6210 Kalkoverdrev*

7140 Haengesaek 6410 Tidvis vad eng

7230 Rigkaer 7220 Kildeveeld*

9130 Bgg pa muld 9120 Bog pa mor med kristtorn

9160 Ege-blandskov 9150 Bag pa kalk

91D0 Skovbevokset tgrvemose* 91EO Elle- og askeskov*

1014 Skaev vindelsnegl| 1096 Baeklampret

1166 Stor vandsalamander

*Prioriteret naturtype

Tabel 36: Udpegningsgrundlag for Natura 2000-omrdde N78, fuglebeskyttelsesomrdde nr.
45. Ved fuglearter: "T"” = traekfugl, “Y"” = ynglefugl, ref. [80]

Fugleart Fugleart

Hvepsevage (Y) Isfugl (Y)

Omradets overordnede bevaringsmalszetninger
Jf. Bevaringsmalsaetningerne for N78, som fremgar af Natura 2000-plan 2022-27, er de over-
ordnede mal for Natura 2000-omradet at:

Naturtyper og arter pd udpegningsgrundlaget skal bidrage til at opnd gunstig bevaringsstatus
pa biogeografisk niveau, og fugle pd udpegningsgrundlaget skal bidrage til at sikre bestands-
stgrrelsen pa nationalt niveau. Malet er, at skovnaturen udvikles hen mod naturpraeget skov
med stor biodiversitet og udggr sammen med de lysdbne naturtyper sammenhaengende na-
turomrader ud mod kysten. Kysten og klinten indgdr i en dynamisk kystudvikling, hvor det i
hoj grad er naturen, der rader.

Omradets skovnaturtyper og skovkildevaeld sikres naturlig dynamik, kontinuitet og sammen-
haeng. Den varierede skovstruktur sgges bevaret og forbedret, saledes at den specielle flora,
som er tilknyttet omradet i kraft af de specielle jordbundsforhold, sikres.

Der er i dette omrdde specielt fokus p& de mange forskellige skovnaturtyper, som alle har
staerkt ugunstig bevaringsstatus, og hvor bgg p8 muld (9130) og bgg p& kalk (9150) optree-
der med biogeografisk store forekomster i omradet. De lysdbne naturtyper, kalkoverdrev
(6210), sure overdrev (6230), tidvis vad eng (6410), strandeng (1330) og kildevaeld (7220)
med steerk ugunstig bevaringsstatus sikres. Naturtypernes areal gges, og hvor de naturgivne
forhold muligggr det, sikres der sammenhang mellem forekomsterne. Ved ophgr af afvanding
i skov prioriteres udvikling af vade skovnaturtyper frem for skovnaturtyper tilknyttet tgr
bund. Omrédets gkologiske integritet skal sikres i form af en for naturtypen hensigtsmaessig
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drift/pleje og hydrologi, en lav naeringsstofbelastning og gode sprednings- og etableringsmu-
ligheder for arterne, ref. [80].

5.4.5.3 Natura 2000-omradet 'Munkebjerg Strandskov’, N79
Natura 2000-omradet ‘Munkebjerg Strandskov’ langs sydsiden af Vejle Fjord har et areal pa
308 ha, og rummer udpegning af habitatomrade N68, ref. [81].

Dette Natura 2000-omrade er specielt udpeget for at beskytte skovnaturen i omradet, speci-
elt de store forekomster af typen bggeskov pa morbund med kristtorn, som udggr mere end
5% af den kontinentale biogeografiske regions samlede forekomst af naturtypen.

I skovene findes ogsa typerne bggeskov p& muldbund, ege-blandskov samt de to prioriterede
vade naturtyper skovbevokset tgrvemose og elle- og askeskov. Der er spredte forekomster af
kildevaeld i skovene og enkelte lysabne rigkaer og strandenge ved kysten. Habitatomradet er
af stor national betydning p& grund af sine meget artsrige klgft- og skreentsamfund, sjaeldne
arter og tilstedevaerelsen af plastisk ler. Omradet er et meget kuperet skovomrade pa sydsi-
den af Vejle Fjord med stejle, mgrke, nordvendte skraenter mod fjorden. Skovene gennem-
skaeres af meget dybe, snavre smeltevandsslugter. Ved foden af skraenterne ses ofte nze-
ringsrige og til tider vaeldpraegede plantesamfund, mens der hgjere oppe pa skraenterne kan
findes morbund. Visse steder har skoven karakter af bjergskov, ref. [81]

Udpegningsgrundlaget er opdelt efter de habitat- og/eller fuglebeskyttelsesomrader, som Na-
tura 2000-omradet bestar af. Hver habitatnaturtype og -art har en talkode, der er angivet i
parentes (jf. habitatdirektivets bilag 1 og 2). Derudover er det angivet med *, om der er tale
om en prioriteret naturtype jf. habitatdirektivet. For fuglearterne er det angivet, hvorvidt der
er tale om ynglefugle (Y) eller traekfugle (T).

Tabel : Udpegningsgrundlag for Natura 2000-omrade N79, habitatomrade nr. 68.

1330 Strandeng 9120 Bog pa mor med kristtorn
7230 Rigkeer 9160 Ege-blandskov

9130 Bog pa muld Elle- og askeskov*
91DO0 Skovbevokset tgrvemose*

7220 Kildeveeld*

*Prioriteret naturtype

Omradets overordnede bevaringsmalszetninger

Bevaringsmalsaetningerne for N79 fremgar af Natura 2000-plan 2022-27. Generelt slas det
fast, at naturtyper pa udpegningsgrundlaget skal bidrage til at opnd gunstig bevaringsstatus
pa biogeografisk niveau. Malet er at bevare det kuperede skovomrdde med forskellige skov-
naturtyper og smeltevandsslugter.

De overordnede mal for omradet er desuden:
e At skovomradet sikres som mosaik mellem flere naturtyper, og der sgges at opna
sammenhaeng ved at udvide arealet med habitatnatur.
e At sikre omradets areal med bgg p& mor med kristtorn (9120), som udggr en stor an-
del pd nationalt, biogeografisk niveau. Desuden sikres ogsd bgg pd muld (9130), ege-
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blandskov (9160) og elle- og askeskov (91EQ). De har mange forekomster i omradet,
og har steerkt ugunstig bevaringsstatus.

e Omradets gkologiske integritet sikres i form af, en for naturtyperne hensigtsmaessig
hydrologi, drift/pleje, en lav naeringsstofbelastning og gode sprednings- og etable-
ringsmuligheder for arterne.

5.4.6 Vandmiljg ift. Vandomradeplaner jf. Vandrammediretivet
I det fglgende beskrives miljgstatus for de malsatte vandforekomster for kystvand, der poten-
tielt kan blive bergrt af Stormflodsbeskyttelse af Vejle by og havn.

5.4.6.1 Kystvande

De potentielt bergrte kystvande i forbindelse med stormflodsbeskyttelse af Vejle by og havn
hgrer under vandomradedistrikt Jylland og Fyn, og er opdelt i forskellige hovedvand- og
kystvandoplande. Fra kysten og ud til 1-sgmilegraensen inden for straekningen Lillebaelt/Jyl-
land hgrer kystvandet til kystvandsomrade nr. 123 Vejle fjord, indre, mens kystvandsomradet
ud mod 12-sgmilegraensen hgrer til kystvandsomrdde nr. 122 Vejle Fjord, ydre. Fra Ydre
Vejle Fjord til 12 sgmilegraensen i Kattegat hgrer kystvandsomradet inden for 1-sgmilegraen-
sen til kystvandsomrade nr. 224 Nordlige Lillebaelt, mens straekningen ud til 12-sgmilegraen-
sen hgrer under kystvandsomrade nr. 219 Arhus bugt. Pavirkningen fra Stormflodsbeskyttel-
sen af Vejle by og havn, vil vaere lokalt i Vejle Fjord kystvandomrade 122 og 123.

Afgreensningen af de potentielt pavirkede kystvande er foretaget ud fra en vurdering af
Stormflodsbeskyttelse af Vejle by og havns direkte og indirekte pavirkning af de enkelte kyst-
vande pa grundlag af afstanden til kystvandene og projektets omfang. Det kan derfor umid-
delbart afvises, at andre kystvande kan blive pavirket af Stormflodsbeskyttelse af Vejle by og
havn

Figur 121 viser de stgrre malsatte kystvande, der potentielt pavirkes af projektet.

/

AfgrEnsning. Kystvande -

Il Hej ekologisk filstand
[ God ekologisk tistand
\ [_| Moderat ekologisk tilstand

[ Ringe zkologisk filstand
I Diriig 2kologisk filstand
- Maksimalt ekologisk potentiale
B Godt okologisk potentiale
Moderat skologisk potentiale
B Ringe okologisk potentiale
B Diriigt ckologisk potentiale
o Mijkvalitetskravet er overskradet for st sller flsrs
nationalt specifikke miljzfarlige forurenende stoffer

<

Figur 121: 6versigt over malsatte overgangsvande, der potentielt pavirkes, og deres gkologi-
ske tilstand.
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Okologisk og kemisk tilstand i Kystvande

Den gkologiske tilstand for kystvande beskrives ud fra tilstanden af kvalitetselementerne:
klorofyl (fytoplankton), dlegraes og bundfauna. Desuden indgdr forekomsten af nationalt spe-
cifikke stoffer som stgtteparameter for den gkologiske tilstand. Den kemiske tilstand beskri-
ves ud fra forekomsten af en raekke forurenende stoffer. Kvalitetselementerne er beskrevet i
nedenstaende tekstboks, se Figur 122.

Kvalitetselementer til vurdering af gkologisk og kemisk tilstand i kystvande

o Bundflora: Vurderes ud fra dybdeudbredelsen for dlegraes, som i hgj grad bestemmes af sigtedybden i
vandsgjlen og dermed af eutrofieringsgraden, idet sigtedybden begraenses af maengden af fytoplankton.
Den gkologiske tilstand for alegraes anvendes dog ikke som kvalitetselement langs den Jyske Vestkyst,
da alegraes ikke vokser her pa grund af de meget dynamiske fysiske forhold, herunder den store sand-
transport.

o Fytoplankton: Kvalitetselementet fytoplankton (klorofyl) er et mal for ssmmensaetningen, taetheden og
biomassen af fytoplankton i vandsgijlen, og dermed et mal for maengden af naeringsstoffer i vandsgjlen.
N&r der er mange naeringsstoffer i vandsgijlen, svarende til en hgj eutrofieringsgrad, vil der vaere et hgit
indhold af hurtigt voksende fytoplankton og dermed en hgj koncentration af klorofyl.

o Bundfauna: DKI-metoden anvendes til at beskrive, hvordan tilstanden af bundfauna er i det pagzeldende
omrade. DKI kan variere mellem 0, hvor der ikke er bundfauna til stede, og teet pa 1, hvor der er et hgit
antal af bundfaunaarter, herunder ogsa arter, som er fglsomme overfor eutrofiering.

o Nationalt specifikke stoffer indgar som en stgtteparameter og daekker over miljgfarlige forurenende
stoffer, hvor der pa nationalt niveau er fastsat miljokvalitetskrav. Ved overskridelse af de fastsatte miljg-
kvalitetskrav vil stofferne pS laengere sigt kunne have en negativ pévirkning af flora og fauna.

o Kemisk tilstand fastszettes som god, ikke-god eller ukendt pa baggrund af koncentrationen af stoffer,
som er optaget pa EU’s liste over prioriterede stoffer.

Figur 122: Beskrivelse af kvalitetselementer til vurdering af gkologisk tilstand i kystvande.

Den gkologiske tilstand for de potentielt bergrte kystvande er ringe i indre Vejlefjord, kyst-
vand nr. 123, hvilket skyldes den ringe tilstand af kvalitetselementet rodfaestede planter. Li-
geledes er den gkologiske tilstand ogsa ringe i Vejle yderfjor, kystvand nr. 123 her ogsa
grundet kvalitetselementet rodfaestede planter. Arsagen til den staerkt begraensede dybdeud-
bredelse af alegrees er undersggt i et fjordtjek foretaget af SDU, Mogens Flindt og Troels
Lange!. Her opsummeres de primaere arsager til at vaere:

Den hgje naeringssaltbelastning er den primaere udfordring
Fjordbunden er praeget af mudder

Store arealtab af dlegrees

Kritisk tilbagegang af store rovfisk

Alvorlige miljgfaktuelle videnshuller

AN e

Den kemiske tilstand for de potentielt bergrte kystvande er ikke god.

Tilstandsvurderingen for de enkelte kvalitetsparametre for de potentielt pavirkede kystvande
fremgar af Tabel 37.

11 Reference til Fjortjek: https://www.vejleaadalogfjord.dk/api/drupal/sites/vejleaadalogfjord.dk/files/2020-05/Fjordtjek%201%20-%20fo-
rel%C3%B8big%20dataopsamling%2C%20analyse%200g%20konklusion.pdf
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Tabel 37: Tilstandsvurdering af kystvande, der potentielt pdvirkes af Stormflodsbeskyttelse
af Vejle by og havn.

Vandomrade Alegraes Fytoplankton Bundfauna National speci- Kemisk til-

(ID) fikke stoffer stand
123 Ringe moderat moderat God Ikke god
122 Ringe Ringe Moderat God Ikke god

Miljgemalet for de malsatte kystvande er opnaelse af en samlet god gkologisk og god kemisk
tilstand inden miljgmalsperiodens udlgb i 202715,

5.4.6.2 Umiddelbar miljgtilstand, lokalt ved anlaeg pa sgterritoriet

Miljgtilstand ved Tirsbeek strandvej

Fjordomradet ved Tirsbaek Strandvej, delstreekning 1, er afgreenset af lystbadehavnen mod
syd, bglgen mod vest, Tirsbaek strandvej mod nord og skyttehuset delvist mod vest. Fjordom-
radet er sdledes begraenset i sin vandudskiftning, se Figur 23. Fjordbunden bestar udeluk-
kende af dybt blgdt mudder, med hgjt organisk indhold og er lavvandet mellem 1-1,5 meter
dybt, p& naer over mod lystbadehavnen og under kajakgen, hvor dybden er omkring 2-3 me-
ter. Bundfaunaen bestar primaert af sandmuslinger, hjertemuslinger og alm. bgrsteorm i rela-
tivt hgje teetheder. Af fisk ses primaert kutlinger ved bunden. Omradet er saledes kraftigt pa-
virket af ophobet organisk stof i bunden, og miljgtilstanden m& betegnes som szerdeles dar-
lig.

Miljgtilstand ved Ibaek Strandvej

Fjordomradet ved Ibaek Strandvej er den sydvestligste del af Vejle inderfjord og ligger umid-
delbart ud for udlgbet af Vejle &. Delstraekning 9 Ibaek Strandvej Igber langs den sydlige del
af fjorden. Fjordbunden er primaert bled mudderbund praeget af hgijt organisk indhold. P& den
gstlige side af broen over Vejle fjord ses et tyndt beelte af legraes? med dybde udbredelse
omkring 1,8-2 meter3. Dybden varierer fra 1,5- 2 meter vest for broen, og gst for broen bli-
ver der hurtigt dybere end 2 meter, og dermed dybere end alegraesset kan vokse.

Omradet er kraftigt pavirket af organiske stoffer i havbunden og hgje naeringsbelastninger,
miljgtilstanden m& betegnes som darlig.

Stormflodsbeskyttelsen af Vejle by og havn kan potentielt medfgre folgende pavirkninger af
kystvand:

Omkring kajanlaeg og kystlinjer vil der kunne pavirkes lokalt i forbindelse med arbejdet med
spild af sediment m.m. Visse typer af arbejde vil ogsd kunne pavirke med undervandsstgj.

Den potentielle pavirkning af den samlede gkologiske tilstand for de potentielt pavirkede
kystvande vurderes pd baggrund af pavirkningerne af kystvandenes kvalitetselementer. Den
kemiske tilstand vurderes pa baggrund af tilfgrslen af EU-prioriterede miljgfremmede stoffer
til de malsatte vandomrader.

2 https://marine-vegetation.satlas.dk/
3 https://miljoedata.miljoeportal.dk/
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For hver enkelt vandforekomst vurderes pavirkningen af de enkelte kvalitetselementer, og
det vurderes, om pavirkningerne forringer vandforekomsterne eller hindrer muligheden for
opnaelse af god gkologisk og god kemisk tilstand.

5.4.6.3 PA&virkning af kystvande
Stormflodsbeskyttelsen af Vejle by og havn kan potentielt pavirke de bergrte kystvande som
folge af en raekke af projektets miljgeffekter, som det fremgar af nedenstaende Tabel 38.

Tabel 38: Potentielle pavirkninger af kystvande i anlaags- og driftsfasen.

Effekter Pavirkning

Inddragelse af areal delstraekning 1 og 9b | Andring af habitat

Uddybning og opfyldning Sediment i vandsgjlen, sedimentation p& havbunden, sendret
bundsubstrat, tildeekning og undervandsstgj

Kajsikringer m.m. Sediment i vandsgjlen, sedimentation p& havbunden og under-
vandsstgj

Stenudlagninger m.m. Andring af habitat

I det fglgende beskrives miljgeffekternes generelle pavirkning af kystvandene og deres kvali-
tetselementer.

Inddragelse af areal ved delstraekning 1 og 9b

Generelt vil en mulig inddragelse i sig selv ikke pavirke kvalitetselementerne, men fjordarea-
let vil blive mindre, og der vil vaere et tab af habitat. Der er dog ingen habitatbeskyttelse, og
naturkvaliteten af de pdgaeldende habitater er darlige. Arealet er begraenset, og derfor vil der
ikke vaere en pavirkning pa bestandsniveau af bundfauna og de dertilhgrende fodesggende
arter.

Uddybning og opfyldning

Uddybninger og opfyldninger vil midlertidigt kunne medfgre sediment i vandsgjlen, sedimen-
tationstildeekning og undervandsstgj og mulige permanente andringer af habitat og bund-
type. De midlertidige pavirkninger skal muligvis vurderes naermere, ndr de endelige Igsninger
er beskrevet. Da Vejle Fjord i forvejen er i en ringe tilstand, vil fjorden vaere fglsom for sedi-
mentpavirkninger. Ligeledes vil undervandsstgj kunne pavirke saeler og marsvin. De perma-
nente pavirkninger kan udformes, s8 de far en positiv pavirkning pa kvalitetselementerne.
Her vil en a&ndring fra blgd mudderbund til sandbund ved sandcapping f.eks. have en mulig
positiv effekt*. I og med den eksisterende havbund er kraftig pdvirket af organisk stof, vil de
fleste aendringer af status quo have en positiv effekt pa kvalitetselementerne.

Kajsikringer m.m.

Kajsikringer kan have midlertidige pavirkninger i form af sediment i vandsgjlen, sedimenta-
tion og undervandsstgj, og de vil muligvis skulle vurderes naermere, nar projektet konkretise-
res. Da Vejle Fjord i forvejen er i en ringe tilstand, vil fjorden veere fglsom for sedimentpa-
virkninger. Ligeledes vil undervandsstgj kunne pavirke szeler og marsvin.

4 Reference til Fjordtjek
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Stenudlagninger til kystbeskyttelse

Stenudlzegninger til evt. kystbeskyttelse vil medfgre en a&ndring af habitat, men da det eksi-
sterende habitat i sig selv er en hindring for opfyldelse af malsaetningen for kvalitetselemen-
terne, vil en sndring ikke forhindre opfyldelse af miljgmalet god gkologisk tilstand.

De potentielle pavirkninger af de bergrte kystvande og konsekvensen heraf skal vurderes
naermere for de relevante kvalitetsparametre og vandforekomsterne i deres helhed, ndr de
enkelte projekter er naermere beskrevet. Det er ikke vurderet, om der skal foretages ngdven-
dige afvaergetiltag i tilfeelde af, at stormflodsbeskyttelsen af Vejle by og havn pavirker vand-
forekomsternes tilstand negativt eller hindrer malopfyldelse.

5.4.7 Jordforurening

Der foreligger jordforureningsattester pa Danmarks Miljgportal med kortlaegning pa vidensni-
veau 1 og/eller vidensniveau 2 efter Jordforureningsloven for flere matrikler i havneomradet
og dermed pa omrader, hvor der planlaegges anlaeg af stormflodsbeskyttelse, se Figur 123.

Sikringslinje

! _fs;:err;\flodsbeskyttelse,
” - = Allerede beskyttet
Jordforurening

B Jordforurening, v1
I Jordforurening, v2

Omrade med krav om
analyser

0 B < 500 m i S

L | ) =
s Frtastie] i

Figur 123: Jordforurening, Datakildé: Danfnérks Miljdportal, ref. [8]
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5.4.8 Stgj ift. Lokalplaner og kommuneplansrammer

Enkelte af lokalplanerne, f.eks. lokalplan 1246, har bestemmelser om stg@j, og at virksomhe-
derne pa havnen reguleres i dag og fremadrettet med de hidtidige stgjgreenser inden for hav-
neomradet (60/60/60 dB(A) dag/aften/nat). Der er i lokalplanen specifikke bestemmelser
vedrgrende enkelte ejendomme; Mgllegade 12, delomrdde 1, og ekstern stgj pa facaden i for-
bindelse med kontorer og lignende.

I kommuneplanramme 1.1.E.1 jf. Kommuneplan21 er der et omrade, der naesten er identisk
med omradet for lokalplan 1246, og deraf fremgar, at omraderne betragtes som en stgjkon-
sekvenszone i forhold til de tilstgdende boligomrader. I relation til miljglovgivningens ret-
ningslinjer vedr. ekstern stgj fra virksomheder skal omradet betragtes som omradetype 2.

Tilsvarende er der for et omrade ud til Vejle & angivet i kommuneplanrammerne for 1.1.C.25,
at i relation til miljglovgivningens retningslinjer vedr. ekstern st@j fra virksomheder skal om-
radet betragtes som omradetype 3. Omradet betragtes som et stgjkonsekvensomrade i for-
hold til tilgreensende boligomrdde og rekreativt omrade.

For et omrade i lokalplan 1203 mv. star der i kommuneplanrammerne for 1.1.E.2, at rammeomra-
det kan kun udnyttes pa en made, som sikrer, at Miljgstyrelsens vejledende graenseveerdier for
stgj, stov og lugt kan overholdes. For omradet ved Lystbadehavnen (plannr. 1.1.E.2, se evt.
Figur 91 ) anfgres i kommuneplanrammen, at i relation til miljglovningens retningslinjer ved-
rorende ekstern stgj og fra virksomheder, skal omrédet betragtes som omradetype 3.
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6. UDFORELSESSTRATEGI FOR ANLAG SAMT DRIFT OG
VEDLIGEHOLD

Der er indledningsvist i dispositionsforslaget skelet til mulige udfgrselsstrategier, potentielle

konflikter og konsekvenser ved anlaegsfasen og den senere drift- og vedligeholdsfase. Naer-

mere detaljering og bearbejdning skal ske ifm. den videre projektbearbejdning, sdledes hen-
syn til udfgrelsesmetode og -tid, samt de samlede konsekvenser og pavirkninger entydigt er
identificeret og defineret.

6.1 Ledningsejere

Der er i neerveerende projektfase ikke foretaget koordinering af eksisterende ledninger og evt.
omlaegning eller etablering af nye ledninger med ledningsejerne. Koordineringen forventes
startet op og foregd i taet samarbejde med ledningsejere i den videre detaljering og projekte-
ring af projektet. Det anbefales allerede nu, at Vejle kommune igangsaetter naermere dialog
og pabegynder en egentlig koordinering og projektdialog med ledningsejerne.

En koordineringsindsats ventes at omfatte:

e Ved handtering af overfladebagvand ventes tilslutning til eksisterende system, herun-
der feellessystemet og lokale regnvandsledninger at kunne ske. En naermere afklaring
skal ske ift., om det endelige design ogsa skal omfatte nyetablering af eksempelvis
pumpestationer, lokalafledning af vand, herunder kontraventiler, render, grgfter mv.
og i sa fald, om det skal ske i samspil eller i forlaengelse af realisering af det kommu-
nale faellesprojekt.

e Omlaegning af eksisterende ledninger grundet krydsninger mv.

e Evt. tilslutning af elforsyning til byrumselementer.

6.2 Realisering af anlaeg

6.2.1 Arbejdsplads

For gennemfgrelsen af arbejderne for det samlede anlaeg vil en stgrre inddragelse af midlerti-
dige arbejdsomrader vaere pakraevet bl.a. for oplag af materialer sdsom spunsjern og evt.
jorddepoter for genindbygningsegnet og tilfgrt jord. Ligesd skal arbejdsomrddet kunne om-
fatte entreprengrens byggepladsfaciliteter sdsom kontor- og velfserdsfaciliteter samt kontorer
til bygherrens projektgruppe og tilsyn.

Det vurderes endvidere at vaere en fordel, hvis entreprengren under udfgrelsen har adgang til
en arbejdskaj ift. evt. flydende materiel og for lastning og losning af materialer. Der bgr forud
for udarbejdelse af udbudsmaterialet treeffes aftale om dette med Vejle Erhvervshavn.

Arbejdsomraderne pa land afspaerres med byggepladshegn, s8 uvedkommendes adgang for-
hindres, dette ogs% af hensyn til offentlighedens sikkerhed, mens omraderne pa sgen afmaer-
kes med specialafmaerkning (gul bgje/kost), som viser at sejlads, herunder faerden med ka-

jak, SUP mv. ikke er tilladt inden for afmaerket omrade.
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Generelt forventes det, at offentlighedens adgang via offentlige veje mv. sikres gennem hele
byggeperioden. Det vurderes dog, at det periodevis kan vaere ngdvendigt at afspaerre vejba-
ner.

Realiseringsreekkefglgen kedes ikke, da flere faktorer kan spille ind, hvorfor den endelige pla-
cering(er) af arbejdsplads(er) ikke kendes. Dette skal konkretiseres yderligere i forbindelse
med de neaeste projektfaser.

6.2.2 Mulige pavirkninger i forbindelse med anlaeg

6.2.2.1 PA&virkning af Vejle Erhvervshavns aktiviteter, herunder skibstrafikken
Overordnet set vil udfgrelsen af anlaeaggene, herunder anlaegskonstruktioner langs kajkanten
og i en umiddelbar zone rundt om, pavirke skibslastning og losning i Vejle Havn. Dog forven-
tes en stor del af arbejderne for de omtalte anlaeg kun i ringe grad at pavirke skibstrafikken,
da de vil kunne udfgres fra land eller udenfor sejlrendens perimeter, dog med gget fokus pa
sejlladssikkerheden.

Overordnet vurderes fglgende udfgrelsestakter at have pavirkning:

1) Installering af anlaeg som hgjvandsmur i cortenstadl eller haevet kajkant ventes at be-
graense kajarealernes brug midlertidigt. Arbejde langs kajarealerne forslas tilladt skif-
tevis for at mindske pavirkningerne.

2) Arbejder med udfgrelse af anlaeg fra landsiden kan paga samtidigt med arbejder pa
sgen. Konsekvensen heraf kan vaere mindre forstyrrelser af skibstrafikken i korte peri-
oder samt begraenset benyttelse af kajarealerne.

Begraensning af gennemsejlingsbredden vurderes kun i mindre omfang at have betydning.
Hvorvidt det med f.eks. assistance fra lodsbad eller slaebebad er muligt, at stgrre fragtskibene
kan passere arbejdsomradet i kystzonen med en begraenset gennemsejlingsbredde, vides
ikke og skal undersgges nsermere med bl.a. havnen og eksterne fagfolk pd omradet.

Hvis det ikke er muligt, sa vil det formentligt i stedet vaere ngdvendigt at ssette begraensnin-
ger pa arbejdsperioderne, sdledes de pa bedste vis optimeres i forhold til den kraevede er-
hvervsaktivitet. En stgrre koordineringsindsats kraeves sdledes mellem Vejle Erhvervshavn og
entreprengren samt gvrige interessenter. Rammerne for sadanne tidsbegraensede perioder for
hhv. udfgrelsen og skibstrafikafvikling skal bearbejdes og aftales nsermere.

6.2.2.2 Pavirkning af biltrafikken

Ved etablering af stormflodsbeskyttelse langs Tirsbaek Strandvej og Ibaek Strandvej (dels-
traekning 1 og 9) kan biltrafikken pavirkes. Dette gaelder saerligt pa Ibaek Strandvej, hvor ve-
jen vil spaerres for gennemkgrsel ved anlaeg af vejbump for at sikre en sammenhangende ef-
fektiv stormflodsbeskyttelse. Der forventes kun i ringe grad at vaere pavirkninger af de gvrige
delstraekninger (delstraekning 2-8).

Overordnet vurderes fglgende pavirkninger:

155/176



Delstreekning 9
e Fjernelse af eksisterende stenkastning med gravemaskine fra rabat og oplaegning af
sten i depot for senere genbrug.
Konsekvens: Vejbane og evt. cykelsti i den ene, hvis ikke begge retninger, afspaerres.

e Anlaeggelse af vejbump/haevning af vej og udlaegning af ny asfalt.
Konsekvens: Vejbane og evt. cykelsti i begge retninger afspaerres, og feerdsel pa Ibaek
Strandvej ledes udenom denne ved omkgrsel.

Delstraekning 1-9
e Opbrydning af overflade mv. og evt. omlaegning af ledninger. Arbejderne foretages for
en vejbane eller kajplads ad gangen.
Konsekvens: Fortov, cykelsti og vejbane afspaerres delvist eller helt, og faerdsel be-
greenses. Kajarealer tages delvist ud ad drift.

6.2.2.3 Stgjforhold

Der er bestemmelser i Kommuneplan21 om, at stgjbelastede omrader ikke m3 udlaegges til
stgjfglsom anvendelse, og der udlaegges stgjkonsekvenszoner, men det er karakteristisk for
de arealer og anlaeg, der naevnes i Kommuneplanen, at det er tale om permanente anlaeg.

Vejle er derudover en del af ‘Trekantomradet’ hvor feelles planleegning skal medvirke til at fo-
rebygge, at der opstar konflikter mellem stgjende eller luftforurenende og stgj- og miljgfal-
somme aktiviteter og anvendelser, ref. [84].

Der er vejledende stgjgraenser for mange typer stgj, og myndigheder forholder sig til graense-
vaerdier i deres vurdering af, om en stgjbelastning er miljgmaessigt og sundhedsmaessig ac-
ceptabel. Vurderinger af stgjbelastning kan blive aktuelle i projektets anlaagsfase.

Kendetegnende for projektet i forhold til st@gj er, at der ikke etableres en permanent stgjende
aktivitet, men der melder sig to forhold i relation til stgj:

1. Projektets anleegsarbejder er midlertidige. Stgj fra de udendgrs midlertidige anlaegsar-
bejder, der er forbundet med etableringen af sikringsanlaeggene, kan vaere generende
og kan h&ndteres pa forskellige mader, f.eks. med afskaermning, tidsbegraensning for
den stgjende aktivitet mv. Kilderne til stgj under anlaagsperioden kan vaere tung trafik
i form af lastbiler til og fra anlaegslokationer, entreprengrmaskiner, gravearbejde,
spunsning mv.

I en miljgkonsekvensrapport fra 2020 (byudvikling og omdannelse af godsbaneomra-
det mv. ved Gammelhavn) er det anfgrt om stgj, at Vejle Kommune, Industrimiljg, i
saerlige tilfelde kan tillade, at stgjende bygge- og anlaegsarbejde udfgres uden for
normal arbejdstid. Rapportens overordnede ord om stgj findes relevant at referere.
Der er opmaerksomhed pa valg af maskiner, arbejdsmetoder og indretning af arbejds-
pladsen. Udgangspunktet er, at der normalt kan tillades en graenseveerdi for bygge- og
anlaegsaktiviteter pa 70 dB(A). Kommunen har ifglge miljgkonsekvensrapporten ikke
fastsat en vejledende graensevaerdi for anlaegsarbejder uden for normal arbejdstid.
Rapporten naevner, at det er normal praksis at vurdere stgj fra midlertidigt anlaegsar-
bejde ud fra en kriterievaerdi pa 40 dB(A) i alle tidsrum uden for normal arbejdstid.
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Overholdelse af en kriterievaerdi pa 40 dB(A) indebaerer i praksis, at anlaagsarbejde
ikke kan gennemfgres uden for normal arbejdstid.

Det ma bero pa en konkret vurdering i videre faser, saerligt hvilke boliger i naerheden
af anlaegsarbejderne der bliver udsat for stgj, der overstiger de vejledende greenser.

2. Dertil kan rejses spgrgsmal, om der efter etableringen af sikringsanlaeggene vil vaere
stgjbelastende aktiviteter som fglge af de aktiviteter, som der gives mulighed for ved
ibrugtagning af anlaeggene. Flere af anlaaggene, f.eks. fjordpromenaden pa delstraek-
ning 1 og delstraekning 5, laagger op til udendgrsaktiviteter, og det kan i den forbin-
delse veere relevant at vurdere, om disse anlaeg skal undergives en selvstaendig stgj-
vurdering. Disse vurderinger skal ikke behandles, men i en videre fase bgr der redegg-
res naermere om forventet stgj, herunder i forhold til andre stgjkilder, f.eks. vejanlaeg
eller allerede etablerede fritidsaktiviteter, og om fundne giver anledning til tiltag til
stgjreduktion. Det bemaerkes, at Kommuneplan21 om stg@jende fritidsaktiviteter henvi-
ser primaert til motor- og skydebaneanlaeg. Det udelukker dog ikke, at andre fritidsak-
tiviteter kan vurderes.

6.2.2.4 Fund af fortidsminder

Jordfaste fortidsminder er omfattet af museumslovens kapitel 8, ref. [85]. Findes der under
jordarbejde spor af fortidsminder, skal arbejdet standses, i det omfang det bergrer fortids-
mindet, og det skal straks anmeldes til Vejle Museerne. Der er ikke kendskab til fortidsminder
i dette omrade, idet omradet er opfyldt i 1950-erne og 1960-erne. Skal der foretages afgrav-
ninger til et niveau, der blotlaegger ned til niveauet fgr opfyldningen, kan det veere pa sin
plads, at Vejle Museerne besigtiger arbejdet Isbende, mens det pagar, idet det ikke kan ude-
lukkes, at der kan ligge fortidsminder pa den gamle havbund.

6.2.3 Drift og vedligehold

Der er for naervaerende projektfase ikke gennemfgrt og aftalt krav til idriftsaettelse, aflevering
og ibrugtagning. Disse er dog meget vaesentlige forudsaetninger for projektets gennemfgrelse
og overdragelse til bygherren, hvorfor der pa et senere tidspunkt skal veere fokus pd kravene
til disse punkter.

For idriftsaettelse vil der normalt kraeves funktionstest af bevaegelige dele. Funktionstesten
skal omfatte alle enkelte dele af eksempelvis varslingsaktiverede tiltagstypologier pd hver en-
kelt delstreekning. Funktionstestene skal dokumenteres, og i gvrigt udfgres efter en aftalt
plan. Det bgr ogsd overvejes, om der skal stilles krav til, at entreprengren de fgrst par drifts-
saesoner skal kunne tilkaldes for efterjustering af anleegges funktion.

Ved afleveringen kan der f.eks. stilles krav om, at der skal afleveres detaljerede anvisninger
om vedligehold, drift og inspektioner af anlaeggene, samt at disse skal veere dokumenterede.
Anvisningerne bgr ogsé suppleres med skemaer for, hvornar og hvilke dele der skal services,
og hvorndr de skal udskiftes. Ydermere bgr der stilles krav om aflevering af brugermanual
mv., far bygherren kan tage anlaegget i brug, og entreprisen fra entreprengrens side kan an-
ses som afleveret.
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6.3 Aktivering af beredskabsprocedure ved varsling af hgjvande

Neerveerende afsnit beskriver forelgbig anbefalet procedure for lukning af fast monteret sky-
deport/ldge ved hgjvande og stormflod i Vejle Fjord. Proceduren er beskrevet pa et overord-
net niveau, og bgr ved afslutningen af senere projektfaser og installering opdateres til en en-
delig udgave, sd det sikres, at den aftalte procedure til lukning af skydeport/I&ge ogsa er til-
straekkelig for en effektiv og virksom beskyttelse.

6.3.1 Procedure for lukning af varslingsaktiverede tiltag

Det anbefales, at det opsaettes klare regler og retningslinjer for drift og vedligehold af vars-
lingsaktiverede tiltag. Den eller de driftsansvarlige skal derfor vaere opmaerksomme pa vars-
linger, som udsendes af DMI, sdledes at procedurerne bliver overholdt og ivaerksat rettidigt.

Fgr/forberedelse for hgjvandsheaendelse:
1) Kontrol af, at portdbning er fri for genstande, der kan forhindre lukning
2) Test af mekanik og evt. motorer ved start af disse ifm. stormflodssaeson.
3) Test af, at hgjvandsport/I&ge kan lukke ved

‘Under’ hgjvandshandelse:
4) Overvagning af at skydeport/I&ge er korrekt lukket

Efter hgjvandshandelse:
5) Kontrol af, at skydeport/I&ge ikke er beskadiget som folge af haendelse
6) Kontrol af, at portdbningen er fri for genstande, der kan forhindre &bning af porten

6.3.2 Ngdlukning ift. beredskab

Det anbefales allerede nu at overveje, om tilkgb af back-up Igsning skal vaere en realitet og
evt. koordinere med det kommunale redningsberedskab. Hvis fejl, s& som nedbrud pd meka-
niske dele sker, vurderes det umiddelbart, at hgjvandsporten/-18gen er af en sddan stgrrelse,
at ngdlukning kan foretages med simple beredskabsmaessige foranstaltninger, som eksempel-
vis skot, big-bags, water tube etc. Stormflodsbeskyttelsen kan eksempelvis ogsd designes sa-
ledes, at der tages hgjde for en samtankning med evt. beredskabslgsning. Bevidstheden om
en plan med action cards og klare procedurer vil reducere risikoen for fejl signifikant. Dette
anbefales at blive indarbejdet i Vejle Kommunes beredskabsplan for oversvgmmelse.
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7. ORGANISATION OG TIDSPLAN

Der er ifm. dispositionsforslaget reflekteret over mulig organisation og tidsplan for projektet.
Med afseet i geeldende lovgivning, samt den videre handtering af borger og interessenter, er
der indledningsvist skitseret en proces- og myndighedsplan for projektet. Naermere detalje-
ring og bearbejdning skal ske ifm. den videre projektbearbejdning, sdledes hensyn til organi-
sering, design mv. samt de samlede konsekvenser og pavirkninger entydigt er identificeret
og defineret.

7.1 Lovgivning ift. anlaeg af stormflodsbeskyttelse

7.1.1 Kystbeskyttelsesloven

Bekendtggrelse af lov om kystbeskyttelse m.v. fastsaetter rammer og forpligtigelser i forbin-

delse med kystbeskyttelse, herunder hgjvandsbeskyttelse og erosionsbeskyttelse (LBK nr. 73
af 18/01/2024, herefter refereret som Kystbeskyttelsesloven), ref. [86]. Kapitel 1 §1 i Kyst-

beskyttelsesloven beskriver formalet med kystbeskyttelse som veerende:

"at beskytte mennesker og ejendom ved at reducere risikoen for oversvgmmelser eller kyst-
nedbrydning fra havet, fjorde eller andre dele af sgterritoriet”

Dette formal varetages ved en afvejning af fglgende hensyn:

1) Behovet for kystbeskyttelse.

2) @konomiske hensyn ved projekter omfattet af kapitel 1a.

3) Kystbeskyttelsesforanstaltningens tekniske og natur- og miljgmaessige kvalitet.
4) Rekreativ udnyttelse af kysten.

5) Sikring af den eksisterende adgang til og langs kysten.

6) Andre forhold.

Dispositionsforslaget udfaerdiges saledes med skelen til de oplistende hensyn, samt til gvrige

forhold som vaegtes vaesentlige for Vejle Kommune. Det er afggrende for at opnd malet om at
skabe et mere resilient samfund, at kunne planlaegge langsigtet og handtere risikoen i forbin-
delse med stadigt hyppigere storme og oversvgmmelser.

7.1.2 Miljogbeskyttelsesloven

Formalet med miljgbeskyttelsesloven er at medvirke til at veerne om natur og miljg samt at
sikre, at samfundsudviklingen sker pd et baeredygtigt grundlag i respekt for menneskets livs-
vilk8r og for bevarelsen af dyre- og plantelivet. Loven omfatter sdledes beskyttelse af hen-
holdsvis luft, vand, jord og undergrund. I forbindelse med ansggninger om kystbeskyttelse pa
land og pd sgterritoriet far kommunerne kompetencen efter miljgvurderingsloven.

For kystbeskyttelsesprojekter omfattet af Miljgvurderingslovens bilag 2, skal der udarbejdes
en screening af om projektet forventes af kunne have vasentlige pavirkninger pa miljget. Det
er myndigheden, der skriftligt skal afggre, om projektet er omfattet af kravet om miljgvurde-
ring jf. lovens § 21.

159/176



7.1.3 Havneloven

Formalet med Havneloven (LBK nr. 116 af 24/01/2024) er at fastsaette regler for anvendelse
af havne, seerligt havne med erhvervsmaessige ekspedition samt i forhold til natur- og miljg-
forhold samt planlaegning pa havet.

Nyanlaeg eller havneudvidelse kraever tilladelse fra Transportministeren. Safremt nyanlaeg af
havnerelaterede anlaeg og aktiviteter, med et eller flere primaere formal, kan ske inden for
havnens daekkende veaerker, kan de udfgres uden tilladelse, med mindre en vurdering af mil-
jesmaessige konsekvenser af anlaegget kraeves. Kystbeskyttelsestiltag integreret i nyetablering
af kajanlaeg, som eksempelvis haevning af kajarealer eller ny spunscelle, ventes at kunne ud-
fgres i relation til bestemmelserne i Havneloven, ref. [87].

7.2 Overordnet proces- og myndighedsplan

For at fa et overblik over ngdvendige undersggelser og vurderinger samt myndighedstilladel-
ser er der udarbejdet en indledende proces- og myndighedsplan. Proces- og myndighedspla-
nen daekker samtlige projektfaser til og med udfgrelsesfasen.

Tilblivelsen af proces- og myndighedsplanen er baseret pd konkret viden om ngdvendige vur-
deringer samt omfang og typer af myndighedstilladelser fra andre sammenlignelige projekter
med udgangspunkt i nuveerende kendskab til projektet. Derudover listes alle kendte proces-
ser og aktiviteter i hele projektets forlgb til og med aflevering af det udfgrte projekt.

Proces- og myndighedsplanen afspejler det aktuelle vidensniveau om projektforigbet og vil
vaere udgangspunktet for en overordnet projekttidsplan. Det understreges, at planen lgbende
udvides og opdateres i takt med, at detaljerings- og vidensniveauet gges pa projektet.

Jf. nuvaerende tids- og procesplan forventes projektet nogenlunde at forlgbe som fglgende:

Udarbejdelse af dispositionsforslag: august til september 2024

Udfgrelse af supplerende undersggelser: oktober 2024 til juni 2025

Udarbejdelse af projektforslag: november 2024 til april 2025

Udarbejdelse af evt. miljgvurderinger inkl. undersggelser: marts til september 2025
Indsendelse af kystbeskyttelsesansggning: oktober 2025

Modtagelse af godkendelse for kystbeskyttelse: december 2025

Udarbejdelse af udbudsprojekt: januar 2025 til februar 2026

Udbud og kontrahering: marts 2026 til maj 2026

Udfgrelse: maj 2026 til maj 2027

Proces- og myndighedsplanen indeholder for nuvaerende kun i begraenset omfang tidspunkter
for udfagrelse, for indsendelse af ansggninger og modtagelse af tilladelse. Alle de manglende
tidspunkter bgr indarbejdes snarest for at skabe et tilstraekkeligt overblik over tidslinjen, sa
proces- og myndighedsplanen kan opdateres herfor, og det sikres, at f.eks. ansggning og til-
ladelser hhv. sendes og modtages rettidigt, saledes projektet kan gennemfgres rettidigt og
indenfor gnskede tidshorisont.
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7.3 Interessentidentificering, -handtering og -inddragelse

P& et helt overordnet niveau er Vejle by og dens borgere og virksomheder nabo til storm-
flodsbeskyttelsen, der i fremtiden vil vaere en del af byens graense mod fjorden. Projektomra-
det huser en hel del interessenter og aktgrer. Pa et helt overordnet niveau kan fglgende inte-
ressenter naevnes:

- Vejle Kommune

- Vejle Erhvervshavn

- Private ejendomsejere

- Erhvervsdrivende

- Infrastrukturejere

- Brugere, herunder borgere og turister
- Etc.

Interessentgruppen spaender vidt fra de direkte involverede ejendomsejere sa som Vejle
Kommune, Vejle Erhvervshavn, infrastrukturejere og private ejendomsejere, til en raekke bor-
gere, boligejere, virksomheder og klubber, som alle grundet deres naerhed til anlaagget vil
blive pavirket direkte af projektet.

Derudover er der borgergrupper, private organisationer, naturfredningsinteresser saerligt
fsva. delstraekningerne 1 og 9, lystfiskere med flere, som har relevant interesse i etableringen
af projektet, og/eller som vil blive indirekte p%virket, f.eks. borgere der ikke bor i omraderne,
men bruger omradet til rekreation, cykler igennem, gar tur etc.

Dette er ikke ensbetydende med, at gvrige ikke beskrevne ejere, beboer og brugere ikke vil
opleve eller have udsigt til projektet. Dette geelder szerligt for 'naboer’ som de aktive er-
hvervsdrivende, lystbadehavnen og beboelsesejendomme, der er beliggende i umiddelbar
naerhed til projektet. For disse ventes stormflodsbeskyttelsen i dagligdagen kun at have no-
gen betydning og/eller pavirkning, men de vil dog kunne opleve anderledes kig og sigtelinjer.

Stormflodsbeskyttelsen kan for nogle synes som en stgrre barriere, men den begraensede fy-
siske stgrrelse ventes dog ikke at svaekke de generelle udsigtsforhold og adgang til Vejle
Fjord. Tvaertimod sgges stormflodsbeskyttelsen indpasset i omgivelserne som multifunktio-
nelle anlaeg, som skal invitere til ophold, bevaagelse og naerhed til vandet.

Neerveerende dispositionsforslag redeggr ikke for, hvordan det nuvaerende kig og udsigt til
fjorden opleves og pavirkes ved projektets realisering.

Der bgr i de videre projektfaser gennemfgres en interessantanalyse for kortleegning af samt-
lige interessenter med interesse i projektet, og udarbejdes en plan for involvering og handte-
ring af de enkelte grupper eller organisationer. Dette bl.a. med henblik pa at kortlaegge hvor-
dan og eventuelt hvorndr, de enkelte interessenter handteres og orienteres.

Erfaring viser, at det kan have en meget positiv effekt pa projektets gennemfgrelse med ef-
fektiv handtering og eventuelt inddragelse af saerligt pavirkede interessenter herunder naboer
til projektet. Delstraekningerne har deres egne karakteristika og kontaktflader, og det vil
praege tilgangen til interessenthdndteringen, hvor en szerlig indsats pa hver delstreekning er
afpasset til, hvem der har interesser i omradet.
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Vejle Kommune har tidligere i forbindelse med arbejdet omkring klimatilpasning, herunder
udarbejdelsen af Vejle Stormflodsstrategi og Resiliensstrategi afholdt arrangementer for bor-
ger, virksomheder og andre interessere, hvorfor der er gode erfaringer, som kan inddrages i
de videre projektfaser. Vejle Kommune har eksempelvis i forbindelse med projektideer ift.
Membranen udarbejdet en interessentanalyse og inviteret borgere og interessenter til guidede
gature og fortaellinger om stormflodsbeskyttelse af Vejle by og havn.

7.4 Risikoanalyse for udvalgte forhold ifm. projektrealisering

7.4.1 Risikoanalyse for tid, kvalitet og gkonomi
Der er udfgrt en indledende, forelgbig risikoanalyse for tid, kvalitet og skonomi pa projektet.
Listen skal ses som en ikke-udtgmmende oversigt over mulige risici, der skal arbejdes videre

med i naeste projektfase.

Tabel 39: Risikoanalyse - Vejle Kommune (VK) og radgiver (RAD).

Risiko

Beskrivelse og kommentarer

Afhjaelpning

1 Forventningsafstemning Ikke afstemte forventninger om- Tale 3bent og eerligt omkring for-
ml. RAD og VK. kring leverancer mellem VK og RAD. ventninger, behov og interne pro-
Risiko for at VK og RAD ikke har cesser.
samme forventning.
2 Geotekniske undersggelser Risiko for omprojektering efter af- Den forelgbige tidsplan for gennem-
forsinkes. slutning af projektforslag med risiko fgrelse af geotekniske undersggel-
for indflydelse pa tidsplan og gko- ser er robust, men der bgr ved invi-
nomi. tation af tilbudsgivere sikres, at
disse har tid til at gennemfgre bore-
arbejdet. Konsekvent opfglgning
med udfgrende boreentreprengr un-
der udfgrelse.
3 Miljgvurderinger pdviser Veesentlig pdvirkning af Natura Kan mitigeres ved, at projektforslag

vaesentlig pavirkning af
Natura 2000-omrader.

2000-omrader kan betyde at pro-
jektet ikke kan gennemfgres, og at
der derfor skal afsgges alternativer.
Har stor indflydelse pa bade tidsplan
og gkonomi.

gennemfgres i taet samarbejde med
gennemfgrelse af miljgundersggel-

ser, s& evt. problemstillinger hand-
teres undervejs.

4 Tilladelse til etablering af
kystbeskyttelse forsinkes

Har stor indflydelse pa bade tidsplan
og gkonomi.

Forhdndsdialog med godkendende
myndighed for opbygning af deres
forstdelse af projektet og indsam-
ling af deres evt. bemaerkninger.

Rettidig indsendelse af ansggning.

5 Tilladelse til etablering af
kystbeskyttelse paklages

Klager kan have opsaettende virk-

ning med deraf fglgende forsinkel-
ser pa projektet og meromkostnin-
ger.

Information af og tidlig inddragelse
af interessenter, som potentielt vil
klage over afggrelse for deres invol-
vering og forstdelse af projektet.
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delse pa tidsplan og gkonomi

6 Borger- og interessantind- Utilstreekkelig eller uhensigtsmaes- Information og tidlig inddragelse af

dragelse sig inddragelse af borgere og inte- borgere og interessenter, saerligt de
ressenter kan skabe utilfredshed direkte naboer, for deres involve-
med projektet. ring og forstaelse for og af projek-
Konsekvensen kan vaere overskri- tet.
delse af tidsplan og gkonomi.

7 Arkaeologiske undersggel- Kan have indflydelse pa tidsplanen, Forhdndsdialog med relevante myn-
ser hvis myndigheden kraever, at der digheder. Udfgrelse af evt. arkaeo-

udfgres arkaeologiske undersggel- logiske undersggelser i god tid in-
ser. den udfgrelse.

8 Manglende kapacitet eller Kan have indflydelse pa b&de tids- Opstilling af relevante PQ-kriterier
kvalifikationer hos entre- plan og gkonomi. for udveelgelse af de bydende, samt
prengr. Den vindende en- skarpe, projektspecifikke kriterier
treprengr udviser mang- for tildeling af kontrakt, som bgr til-
lende kompetencer under deles ud fra kriteriet, bedste forhold
udfgrelsen. mellem pris og kvalitet, hvor kvali-

teten bgr veje tungt.

Aben og teet dialog mellem entre-
prengr, byggeledelse og fagtilsyn
under udfgrelsen, sa evt. forsinkel-
ser og gkonomiske overskridelser
h&ndteres rettidigt.

9 Arbejdsulykker, saerligt for Arbejdsulykker og potentielt tab af Der udvises omhu under projekte-
arbejde p&/omkring vand menneskeliv. ringen i form af taet samarbejde

mellem projekterende og AMK-P,
der udarbejdes PSS, szerligt anga-
ende arbejde fra fldde og dykkerar-
bejde. Der fglges grundigt op pa
overholdelse i udfgrelsesfasen.

10 St@j og vibrationer under Risiko for, at myndighedskrav til un- Tydelig angivelse af krav i udbuds-
udfgrelse dervandsstgj og vibrationer be- materialet, herunder krav til blgd

graenser anleegsmetoder og anlaegs- opstart og anvendelse af pinger mv.

perioder, grundet hensyn til dyreliv. for installation af spuns, sa entre-

Kan have indflydelse pd tidsplanen. prengren vil kunne tilrettelaegge sit
arbejde i henhold til kravene.

11 Coronavirus eller lign. Pandemi blusser op igen med mere I hver projektfase opdateres tids-
sygdom som fglge samt besveerlig- plan og gkonomi, sa de afspejler si-
ggr koordinering under projektering tuationen og de evt. udfordringer,
+ giver udfordringer for udfgrelsen. der opstar.

Kan have indflydelse pa tidsplan og
gkonomi.

12 Inflation Stigende materialepriser I hver projektfase opdateres gko-
nomi, sa denne altid afspejler situa-
tionen og de aktuelle markedspriser
bedst muligt.

13 Materialemangel Leveringsproblemer kan have indfly- I hver projektfase opdateres gko-

nomi, sa denne altid afspejler situa-
tionen og de aktuelle markedsfor-
hold bedst muligt.
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7.4.2 Risikoanalyse for svigt af sikringsanleeg og pakgrsel

Stormflodsbeskyttelse er altid omfattet af en vis risiko for svigt. Det kan veere kollaps af et
dige eller en hgjvandsmur, der under stormflod svigter og resulterer i mindre eller stgrre
oversvgmmelser af de arealer og aktiver, de skulle beskytte. Risikoen for svigt gges, nar en
del af sikringen, som i dette projekt udggres af en mekanisk lukning - i dette tilfaelde pa dels-
traekning 3 ud for roklubben med en skydesport/I3ge.

Erhvervshavnens kajanlaeg og dermed planlagte stormflodsbeskyttelse kan blive beskadiget
ifm. kajpasejling af et stgrre transportskib eller pakgrt af anden landmotorkgretgjer ift. hav-
nerelaterede aktiviteter som eksempelvis lastning og losning (delstraekning 4 og 6).

For dette projekt vurderes pdsejling som en mindre risiko, men pdkgrsel som en middelhgj
risiko. B&de pa de erhvervsaktive arealer, men ogsa som en del af farden i de nye boligom-
rader. En pasejling kan selvfglgelig bade give mindre og stgrre skader pa konstruktionerne,
og de kan vaere s3 omfattende, at det far betydning for at kunne opretholde en effektiv sam-
menhaengende stormflodsbeskyttelse, men dels vurderes risikoen for pasejling af kajanlaeg
og stormflodsbeskyttelse som vaerende lille, dels sikrer den mere tilbagetrukket placering fra
kajkanten, at risikoen reduceres.

Det anbefales, at der udarbejdes risikoanalyser for disse risici, da de, hvis de indtraeffer og
medfgrer brud, vil have omfattende negative konsekvenser. Risikoanalyserne bgr laves pa
baggrund af forskellige scenarier med forskellige tiltag for minimering af risikoen, hvor de
gkonomiske konsekvenser tages i regning, bade skadesomkostninger og omkostninger til re-
duktion af risikoen. P8 baggrund af risikoanalyserne kan der for projektet vaelges den Igsning,
som afspejler et af bygherren valgt acceptkriterium, og pa den made sikres det ogsa, at der
ikke indarbejdes ungdig sikkerhed mod svigt og skader.

I sammenhang med ovenstdende er det vigtigt at understrege, at oversvsmmelse som fglge

af overskridelse af sikringsniveauet (en stgrre stormflodshandelse end designet for, jf. neer-
vaerende dispositionsforslag), ikke er at betragte som svigt af stormflodsbeskyttelsen.
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8. PERSPEKTIVERING

8.1 Baeredygtighed

I forbindelse med udarbejdelsen af dispositionsforslaget er baeredygtighed ikke szerskilt be-
handlet. Om end flere initiativer tager afsaet i en baeredygtighedstankegang, er der mulighed
for at folde baeredygtighedspotentialerne bredde og mere eksplicit ud, men det forudsaetter,
at der seettes overordnede ambitioner for flere baeredygtighedstemaer, og at afklaring af mu-
lighederne seettes under lup i det videre arbejde.

8.1.1 Beaeredygtighed ift. planer og projektdefinering

Med tidlig planlaegning og rettighed omhu opnas en risikoreduktion af oversvgmmelsesfaren
af projektomradet. Ved formulering og igangsaettelse af det samlede kommunale fzellespro-
jekt tages der afseet i en gkonomisk, miljgmaessig og social baeredygtig klimatilpasning. Sam-
tidig sikrer resiliensstrategien en adaptiv udbygning, hvormed ny viden og evt. zendrede for-
hold hele tiden kan evalueres i forhold til den planlagte strategi for stormflodsbeskyttelse
samt sikre, at en faseopdelt implementering bliver afvejet op imod flere hensyn.

8.1.2 Beeredygtighed ift. mervaerdigenerering og synergiskabelse

Realisering af multifunktionelle anleeg muligggr mervaerdigenerering og synergiskabelse ift.
eksempelvis projektformal, effekt og gkonomi. Nar indsatser bredt set prioriteres ift. kommu-
nale ansvarsomrader og initiativer pa tvaers af forvaltningen, muligggres synergiskabelse,
hvilket har til formal at omkostningseffektivisere gevinstrealiseringen. Ved aktivt at anskue
projektet som et kommunalt fzellesprojekt sikres fzellesskabets interesser bedst muligt, og
der skabes synergi pa tveers af aktgrer, herunder private og offentlige.

8.1.3 Beaeredygtighed ift. design og realisering

Ved rammesaetning af dispositionsforslaget er der ikke fremsat krav, som straekker sig ud
over gennemsnitlige vurdering, erfaringer og referencer mht. materialevalg og prissaetning
heraf. Tilfgjelse af baeredygtighedskrav fremadrettet kan pdvirke anleegsgkonomien. Konkret
kan det naevnes, at det gkonomiske overslag tager udgangspunkt i ydelser og materialer,
hvor almindelige betingelser og standarder er lagt til grund for beregningerne.

For eksempel indgdr der stdl i nogle af de foresldede konstruktioner, men i de videre faser
kan det specificeres, hvilken type stdl der gnskes. Der kan f.eks. saettes krav til den samlede
CO2-belastning, som kan raekke ud over nuvaerende branchestandarder og prisindeks, f.eks.
fordi der anvendes genanvendt stdl og fossilfri energi ved forarbejdning for opnaelse af krav
til COz-belastning.

Det anbefales at Vejle Kommune afklare evt. gnsker og krav om baeredygtighed inden de vi-
dere projektfaser, ligesom specifikke mal skal defineres. Det skal herunder afklares, hvor
langt Vejle Kommunes gnsker og krav om baeredygtighed raekker i forhold til andre ejen-
domsejere. Det understreges, at det fortsat ikke er et krav fra myndighedernes side med bae-
redygtighedscertificering af nye projekter, og det er sdledes op til den enkelte bygherre, om
og i hvilket omfang baredygtighed skal implementeres i projektet.
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8.2 Supplerende undersggelser ifm. projektering
For gennemfgrelsen af projektet skal der udfgres supplerende undersggelser. Det nuvaerende
kendte og planlagte omfang af disse er overordnet beskrevet i det fglgende.

8.2.1 Geotekniske undersggelser

Det anbefales, at der fortages en raekke supplerende geotekniske boringer i projektomradet
for at belyse geoteknikken bedre, end det er muligt ud fra eksisterende boringer og kortlaeg-
ninger, jf. afsnit 2.3. Der anbefales sdledes at f& udarbejdet et notat, som kan danne grund-
lag for udarbejdelse af et boreprogram for supplerende projektspecifikke geotekniske borin-
ger. Relevante boringer filtersaettes ligeledes med henblik pd at fastsaette primeaere og sekun-
daere grundvandsspejl.

Notatet vil indeholde beskrivelser og krav til bl.a. udfgrsel af geotekniske boringer samt geo-
logisk bedgmmelse af de geotekniske aflejringer i hele boredybden. Yderligere skal der fore-
tages styrkeforsgg i boringerne i form af vingeforsgg i kohaesive aflejringer samt SPT (Stan-
dard Penetration Test) i friktionsaflejringer. Fra jordprgverne optaget via borearbejdet anbe-
fales det at fortage klassifikationsforsgg, hvor bl.a. vandindhold, rumvaegt, kornkurver, glgde-
tab for organisk indhold, mv. bestemmes i relevant omfang. Det forventes ikke, at der skal
udfgres avancerede laboratorieforsgg i form af triaksialforsgg p& jordbundsprgverne, da an-
laegskonstruktionerne ikke umiddelbart har kompleksitet til at drage vaesentlig fordel af dette.
Dog kan det evt. for morzeneleraflejringer og andre lerholdige aflejringer blive aktuelt at ud-
fgre en raekke oedometerforsgg for fastleeggelse af stivheden.

8.2.2 Opmaling af terra&nkoter og vanddybder

Det anbefales, at der foretages malinger af omradet, hvori stormflodsbeskyttelsen ventes an-
lagt. Dette gaelder bade opmaling pa land og vand. Szerligt de kystnaere arealer omkring dels-
traekning 8 og 9. Der er ifg. Vejle Kommune udfgrt malinger ved delstreekning 1. Derudover
anbefales opmaling af den umiddelbare dudmunding af Vejle A.

Opmalingen skal bruges til at give et praecist billede af terraeenforhold og vanddybderne i om-
radet, og dermed give input til projektering, bl.a. afgravnings- og tilfyldningsvolumener samt
hydrauliske modelleringer ifm. evt. miljgkonsekvensvurdering.

Yderligere vil opmaling ogsa give grundlag for planlaegning af arbejderne til vands samt for-
hold relevant ift. byggeplads. I og med omradet forventes meget lavvandet uden for er-
hvervshavnen og sejlrenden, er det nyttig information at f& opmalt disse omrdder, sd de ud-
farende har det bedste grundlag for gennemfgrelse af arbejderne.
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8.2.3 Miljoboringer og prgvetagen ift. forurenet jord og baereevne

I forbindelse med miljgundersggelser af projektets pavirkning af naturen og miljget, skal der
tages prover af havbundssedimenter, som er i risiko for at blive spredt i vandet, nar der gra-
ves/uddybes for etablering af anlaegskonstruktionerne, samt ved anlaeg pa land i omrader
med staerkt forurenede jordforhold (delstraekningerne 1, 7, 8 og 9 fsva. dele af anlaeg i eller
pa vandet).

Kajanlaeggene bestar primaert af opfyld og dermed blgde sedimenter. P3 store dele af Vejle
havns kajomrader, hvor der planlaagges anlaeg af stormflodsbeskyttelsen, er der forskellige
former for jordforurening, se evt. afsnit 5.4.7 med illustration af kortlagte jordforureninger.
Derfor skal der i forbindelse med udfgrelsen af de geotekniske boringer pa land, yderligere
udtages prgver til miljgundersggelser i form af kemisk analyse og poreluftanalyse for at vur-
dere forureningsgraden. Bl.a. skal der undersgges for kulbrinter, tungmetaller, BTEXN og
PFAS.

Der skal ogsd udtages vandprgver for kemisk analyse (bl.a. BTEXN, kulbrinter, klorerede op-
Igsningsmidler). Dette er med henblik pd indhentning af udledningstilladelser, da det forven-
tes, at der skal etableres midlertidig udledningstilladelse for tgrholdelse af byggegrube, hvor-
for forureningsgrad af gvre grundvandsmagasiner med fordel kan belyses pa forhand.

Tidligere undersggelser har vist, at de indre bassiner i Vejle Erhvervshavn har “havne-
slam”/forurenet havnesediment, ref. [88]. Det ma péregnes, at der ved de delstraekninger,
hvor der skal udfgres tiltag i vandet for at kunne anlaegge stormflodsbeskyttelse, skal udfgres
undersggelser af havhesedimentets forureningsgrad. Det kan gaelde for delstraekningerne 1,
6, 7,8 0g 9.

Oprensning af aflejrede stoffer i havet er omfattet af miljgbeskyttelseslovens § 27, stk. 2 og
ma ikke foregd uden kommunalbestyrelsens tilladelse. Hvis der meddeles tilladelse, ma det
forventes at ske pd en raekke vilkdr afhaengig af de konkrete forhold, f.eks. med overvag-
ningsmetoder og afvaergeforanstaltninger (f.eks. boble og siltgardin etc.)

Sedimentprgverne skal bruges til sigteanalyser, som skal kortlaegge kornstgrrelsesfordelin-
gen. Der skal udfgres bade alm. sigteanalyse og slaemning for at f& de helt fine partikler med.
P& baggrund heraf kan sedimentspildet modelleres.

Prgverne for sedimentspildsmodelleringen forventes at kunne udtages i forbindelse med de
geotekniske boringer. Er dette ikke tilfaeldet, kan de udtages med dykker ved brug af ka-
jakrgr. Kajakrgr er et rgr med indvendig diameter pa 50 mm og en leengde pa ca. 700 mm,
som dykkeren skubber eller banker ned igennem sedimentaflejringerne, til der mgdes betyde-
lig modstand fra underliggende intakte aflejringer. Da der kun skal udtages prgver af sedi-
mentaflejringerne, kan lagtykkelsen variere.

Der skal yderligere foretages feltundersggelser for at kortlaagge arter (dyr og planter), som er

saerligt beskyttede i omradet. Disse undersggelser bliver en del af de forestaende miljgvurde-
ringer.
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8.3 Finansiering og organisering

Bekendtggrelse af lov om kystbeskyttelse m.v. fastsaetter rammer og forpligtigelser i forbin-
delse med kystbeskyttelse, herunder stormflodsbeskyttelse, ref. [86]. Neervaerende afsnit be-
lyser muligheder for bidragsfordeling og organisering samt identificerer juridiske opmaerk-
somhedspunkter.

8.3.1 Hvem kan blive padlagt gkonomisk bidrag?

Som udgangspunkt er det ejere af fast ejendom, som har ansvaret for at sikre sin ejendom
mod havoversvgmmelse, og det er derfor ogsa ejere af fast ejendom, der kan palaegges bi-
dragspligt. Kredsen af ejere, der kan paleegges bidragspligt, er bred og omfatter bade privat-
personer, virksomheder, foreninger og forsyningsselskaber samt offentlige myndigheder.

En kommune kan beslutte at gennemfgre et feellesprojekt, der sikrer flere ejendomme. Ud-
gangspunktet for kommunale faellesprojekter om kystbeskyttelse er lovfaestet i kystbeskyttel-
seslovens § 1a, stk. 1, der har fglgende ordlyd:

"Kommunalbestyrelsen kan bestemme, at der ved en kyst skal udfores anlaeg eller treeffes
andre foranstaltninger til beskyttelse af flere ejendomme mod oversvgmmelse eller den ned-
brydende virkning fra havet, fjorde eller andre dele af sgterritoriet.”

Kommunalbestyrelsen traeffer i den forbindelse afggrelse om tilladelse til kystbeskyttelse, jf.
Kystbeskyttelsesloven § 3, stk. 2, samt fastszetter bidragsfordeling og -pligt blandt de bergrte
ejere i kommunale faellesprojekter, jf. lovens § 9a. Bidragspligt efter kystbeskyttelsesloven
kan paleegges ejere af grunde og bygninger, uanset om og hvordan de er registreret i matrik-
len og/eller tingbogen, men ogsa andre former for fast ejendom herunder infrastruktur, ek-
sempelvis veje, jernbaner, forsyningsledninger og anlaeg til el, varme og vand, udstyr til tele-
kommunikation m.v. Det er herudover en mulighed, at kommunen beslutter at yde et ekstra
bidrag eller afholde alle udgifterne selv, jf. kystbeskyttelseslovens § 9:

"Kommunalbestyrelsen bestemmer, hvorledes midlerne til kystbeskyttelsesforanstaltningerne
skal tilvejebringes, herunder, om der skal optages 18n, om I8n skal garanteres af kommunen,
og om kommunen midlertidigt eller endeligt skal afholde udgiften.”

Veer opmaerksom p3, at bidragspligt kan palaegges ejere, som ikke opndr direkte beskyttelse,
men anden fordel. Dette kan eksempelvis vaere, at et infrastrukturselskab kan tilgd sine an-
laeg og installationer under oversvgmmelse, selvom anlagget eller installationen i sig selv
ikke blive beskadiget eller lider tab. Man kan sdledes opna anden fordel i form af b&de mate-
riel og immateriel nytte. Det er for eksempel oftest ud fra betragtninger om opnaet immate-
riel nytteveerdi, at kommuner yder et yderligere bidrag, udover kommunes bidrag for at veere
ejere af fast ejendom.

Bemeaerk, at der i fglgende afggrelse fra Miljg- og Fgdevareklagenaevnet, optrykt i MAD
2017.209, tidligere er hjemvist en bidragsfordeling med fglgende (del-)begrundelse:

“Da ‘anden fordel’ af kystbeskyttelsesforanstaltning ofte vil ramme en meget vid og ubestemt
bidragsandel af ejendomme, m§ kommunen, s8fremt den vil pdlaegge andre ejendomme end
de direkte risikoramte ejendomme bidragspligt, kunne sandsynligggre, at netop disse ejen-
domme - frem for alle andre - opn8r en fordel ved et projekt.”
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Det ma sdledes antages, at palaeg af bidragspligt til en stgrre kreds af ejendomsejere forud-
seetter, at det kan sandsynligggres, at denne kreds, frem for alle andre, nyder godt af de pa-
gaeldende nytteveerdier.

Samlet set skal en bidragsfordeling sdledes kunne begrundes og underbygges i forhold til:

« at de enkelte bidragspligtige opnar en beskyttelse eller en anden tilsvarende fordel,

e at der ikke er udeladt andre ejendomsejere, der opnar en tilsvarende beskyttelse eller
fordel, samt

e at der ikke er medtaget vaesentlige projektdele, som en gruppe af bidragspligtige ikke
far nytte af.

Den endelige bidragsfordeling skal derfor fastsaettes inden realisering af anlaeg, uanset om
anlaegget realiseres samlet eller etapevis. Inden for den fastlagte bidragsfordelingsmodel
traeffer kommunen herefter arligt afggrelse om den konkrete opkraevning hos de bidragsplig-
tige, jf. lovens § 13.

8.3.2 Principper for bidragsfordeling

Ved udarbejdelse af principper for bidragsfordeling skal det sandsynligggres, at der er behov
for kystbeskyttelse, og at ejendomsejere kan opna en gkonomisk fordel ud fra saglige og fag-
lige kriterier, herunder ligebehandling. Omkostningerne indeholdt i fordelingen skal alene re-
latere sig til kystbeskyttelsesanlaegget og kan ikke indeholde mervaerdiskabende elementer
som byrumsskabende oplevelser, beplantning, baenke eller lignende. Omkostningerne kan
omfatte anlaeg, drift og vedligehold, bade for Igsningstiltag af permanent og midlertidig ka-
rakter.

Principper for udarbejdelse af bidragsfordeling for oversvgmmede ejendomme kan tage ud-
gangspunkt i flere tilgange samt metodeopggrelser, herunder kan der ske en differentiering
imellem ejere, og en bidragssats kan lgbende andres, i takt med at arealer omdannes eller
udbygges, sd ogsa andre ejere opnar nytte af beskyttelsesanlaegget.

Det bemaerkes, at man ikke kan bidrage til anlaeg, som man ikke opnar beskyttelse eller an-
den fordel af, selv om det er en del af en stgrre strategi for stormflodsbeskyttelse for hele
projektomradet.

8.3.3 Organisering

Kommunalbestyrelsen bestemmer, om der skal oprettes et lag til at varetage anlaeg, vedlige-
hold og drift. Oprettelsen af et lag er den sadvanlige organisering for kystbeskyttelse. Et lag
har en raekke fordele med hensyn til at sikre medlemmerne klare rammer for finansiering,
udgiftsfordeling og indflydelse. Det vil efter lagets oprettelse vaere dets opgave at varetage
drift og vedligeholdelse af kystbeskyttelsen. Det er Kommunalbestyrelsens afggrelse, om et
lag oprettes.

Oprettes laget, er det som en forening og vil udggre en selvstaendig juridisk enhed. Det pa-
hviler kommunalbestyrelsen at udfeerdige en vedtaegt med regler for lagets styrelse og udfg-
relsen af lagets opgaver, herunder vedligeholdelse af udfgrte anlaeg og udfgrelse af Ilgbende
foranstaltninger, jf. kystbeskyttelseslovens § 7, stk. 2 og 3. Kommunalbestyrelsen skal ting-
lyse medlemspligt af laget pd de ejendomme, der hgrer til laget, jf. kystbeskyttelseslovens §
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8. Tidspunktet for eventuel oprettelse af et lag kan veere fgr eller efter anlaegsperioden, men
skal ske, inden drift og vedligehold i lagets regi igangseettes.

Hvis ikke et lag oprettes, er det kommunen, der star for at varetage projektet i sin helhed,
herunder varetagelse af drift og vedligeholdelse. Udgifterne til anleeg, drift og vedligeholdelse
kan fortsat fordeles blandt de bidragspligtige ejere af fast ejendom, der opnar nytte af kyst-
beskyttelsesprojektet, jf. forudsaetningsvist kystbeskyttelseslovens § 13, stk. 1, 1.

Med et bynesert kommunalt feellesprojekt med sa store almene beskyttelsesvaerdier som Vejle
by og havneomrade anbefales det at g& videre med en organisering, hvor kommunen er byg-
herre og stdr for etablering og drift enten i en periode, indtil de fgrste etaper er pa plads, el-
ler permanent, s& bade drift, vedligeholdelse og evt. bidragsopkraevning i hele anlaeggets le-
vetid sker i kommunens regi.

Hvis anleegsomkostningen finansieres af kommunen, skal det sikres, dels at kommunen har
mulighed herfor efter budget- og I&nereglerne, dels at kommunen lovligt m3 konvertere en
sadan anlaegsudgift til Isbende bidragsbetalinger, som - udover drifts- og vedligeholdelse -
saledes ogsd kan anses for at daekke renter og afdrag pa kommunens finansiering.

170/176



9. REFERENCER

[1] Vejle Kommune, Risikostyringsplan 2021 - 2027 Risikoomrade Vejle, Anden
Planperiode Oversvgmmelsesdirektivet,
https://www.vejle.dk/media/41702/risikostyringsplan-for-oversvoemmelse-2021-
2027.pdf, 2021.

[2] Miljg- og Ligestillingsministeriet, BEK nr. 894 af 21/06/2016: Vurdering og
risikostyring for oversvgmmelser fra havet, fjorde eller andre dele af sgterritoriet,
2016.

[3] Miljg- og Ligestillingsministeriet, LBK nr. 72 af 18/01/2024 om vurdering og styring
af oversvgmmelsesrisikoen fra vandlgb og sger, 2024.

[4] EUROPA-PARLAMENTET OG RADET, DIREKTIV 2007/60/EF af 23. oktober 2007 om
vurdering og styring af risikoen for oversvgmmelser., 2007.

[5] Vejle Kommune, Resiliens Strategi,
https://vkintra.vejle.dk/media/aiedOyh0/vejles_resiliensstrategi_netkvalitet_160316
.pdf, 2016.

[6] Vejle Kommune, Stormflodsstrategi, https://www.vejle.dk/media/35150/201202-
stormflodsstrategi.pdf, 2020.

[7] Vejle Kommune, Lgsningskatalog, Bilag til Vejles Stormflodsstrategi,
https://vkintra.vejle.dk/media/vsyesgky/210421-1%C3%B8sningskatalog-vedtaget-
online-pdf.pdf, 2020.

[8] Danmarks Miljgportal, »Arealinformation,« Februar 2024.

[9] Vejle Amts Folkeblad, S8 kom det sort pa hvidt - boliger skal erstatte erhverv pa
havnen, https://vafo.dk/vejle/saa-kom-det-sort-paa-hvidt-boliger-skal-erstatte-
erhverv-paa-havnen-2022-12-24, 2018.

[10] Vejle Kommune, WebGIS: KortVejle,
https://gis.vejle.dk/NetGISRuntime/basis/index.jsp?custid=233, 2024.

[11] Geodatastyrelsen, Den Danske Havnelods,
https://www.danskehavnelods.dk/#HID=307685f4-f736-4a96-a956-4a1cd017e844,
2024.

[12] Vejle Havn , Besejlingsforhold, https://vejleport.dk/maritimt-
information/besejlingsforhold/, Bes@gt, august 2024.

[13] Vejle Havn, Ordensreglement for Vejle Erhvervshavn, https://vejleport.dk/maritimt-
information/ordensreglement/, Besggt august 2024.

[14] Skippo, Sgkort, https://www.skippo.dk/plan, 2024.

[15] Jgrgensen, Peter Sandersen og Flemming, RIB14 Vejle Aadal, begravededale.dk,
2021.

[16] GEUS, »Jupiter - Boringsdatabase,« Februar 2024.
[17] GEUS, »Havbundes overfladesedimenter,« 2014.

[18] SDFI, Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet, »Dataforsyningen - Danmarks
Hgjdemodel - Terraen,« https://dataforsyningen.dk/data/930.

171/176



[19] Rambgll, Udarbejdet for Vejle Kommune, Baggrundsrapport trafik- og mobilitetsplan,
https://www.vejle.dk/media/14303/teknisk-baggrundsrapport_trafik-og-
mobilitetsplan.pdf, 2018.

[20] Vejle Havn, Gods, https://vejleport.dk/forretningsomraader/gods/, Besggt august
2024.

[21] Transportministeriet, BEK nr. 1283 af 26/08/2020: Bekendtggrelse om sikring af
havnefaciliteterl, https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2020/1283, 2020.

[22] Vejle Kommune, Vejle i tal, https://www.vejle.dk/media/45310/vejle-i-tal-2021.pdf,
2021.

[23] Vejle Kommune, Mobilitetsplan - Visionskatalog 2018-2030,
https://www.vejle.dk/media/20353/mobilitetsplan-2018-2030-til-vejledk.pdf, 2018.

[24] Kystdirektoratet, Miljg- og Fgdevareministeriet, Faktaark: Scenarier til
oversvgmmelsesmodellering - Risikoomrade Vejle,
https://oversvommelse.kyst.dk/media/yminxk2l/vejle_faktaark-til-
oversvoemmelsesdirektivet_rev_okt2020.pdf, 2020.

[25] Kystdirektoratet, Miljg- og Ligestillingsministeriet, Hgjvandsstatistikker 2024,
https://kyst.dk/media/1ftbul3g/hoejvandsstatistikker-2024.pdf, 2024.

[26] DMI, Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet, Klimaatlas,
https://www.dmi.dk/klima-atlas/data-i-klimaatlas, 2024.

[27] Kystdirektoratet, »Dige,« https://kyst.dk/media/qpklf5an/dige.pdf, [-].

[28] Kystdirektoratet, »Kystfodring,« https://kyst.dk/media/Onslesga/kystfodring.pdf, [-].

[29] Kystdirektoratet, »Hgjvandsmur,« https://kyst.dk/media/wqqjljfl/hoejvandsmur.pdf,
[-1.

[30] B.-,. 0. B. Trafik-, »DS/EN 1990 DK NA:2019, Eurocode 0: Projekteringsgrundlag,«
Trafik-, Bygge-, og Boligstyrelsen, 2019.

[31] Vejdirektoratet, »DS/EN 1991 Last pd baerende konstruktioner,« Vejdirektoratet,
2017.

[32] Kystdirektoratet, Kystplanlaegger, https://kystplanlaegger.dk/, 2024.

[33] Danmarks statistik , »Prisudvikling pd stdl og beton,« www.statbank.dk, 2023.

[34] Kystdirektoratet, Kystpulje 2024, https://kyst.dk/klimatilpasning/pulje-til-
kystbeskyttelse-2024, 2024.

[35] Vejle Kommune, »Fjordbyen - Bydel ved Vejle Havn,« https://www.vejle.dk/om-
kommunen/projekter-i-vejle/158262, 2024.

[36] Vejle Kommune, Midtbyvision Vejle: en levende midtby - en grgn mikropol,
https://www.vejle.dk/media/44808/2021_09_15_midtbyvision_vejle_godkendt_web.
pdf, 2021.

[37] Vejle Kommune, »Grgnt visonstilleeg til mobilitetsplan, «
https://vkintra.vejle.dk/media/hf2dsrtf/gr% C3%B8nt-visionstill%C3%A6g-til-
mobilitetsplan-godkendt-22november2023.pdf, 2023-2030.

[38] Vejle Kommune, Biodiversitetsplan 2020-2024,
https://www.vejle.dk/media/28316/biodiversitetsplan-2019-2024-endelig-lav-
oploesning-20191009.pdf, 2019.

[39] Byradet, Vejle Kommune, »148 Fremme af kommunalt feellesprojekt til
stormflodsbeskyttelse af Vejle midtby, «

172/176



https://dagsordener.vejle.dk/vis?id=3e659b08-d2f6-4029-85d4-
0fa7e5dc203f&punktid=6489ce8c-1958-495a-8124-174263a7dc70, 2024.

[40] Vejle Kommune, Er min ejendom i byzone eller landzone?,
https://www.vejle.dk/borger/mit-liv/bolig-og-byggeri/skadelige-dyr-og-
planter/rotter/er-min-ejendom-i-byzone-eller-landzone/, 2024.

[41] [Billede] Cornelius Vége , »Kystsikring Roskilde, «
https://corneliusvoge.dk/projekter/kystsikring-roskilde/], 2018.

[42] [Billede] Landzine - Landscape Architecture Platform, Docklands Melbourne City
Park, designed by Malio Studio, https://landezine.com/docklands-city-park-
melbourne-stage-1-by-mala-studio/, 2024.

[43] Klimatilpasning.dk, Klimatilpasnings nytaenkning pa Lemvig Havn,
https://www.klimatilpasning.dk/cases-overview/klimatilpasset-nytaenkning-paa-
lemvig-havn/, 2024.

[44] [Billede] MASU Planning, Sensory Garden Magneten, Frederiksberg,
https://www.masuplanning.com/project/sensory-garden-magneten/, 2017.

[45] [Billede] Newtrade.dk, Corten Kant Ezy-Lok, https://newtrade.dk/produkt/dansk-
corten-design/corten-kantafgraensning/corten-kant-ezy-lok-kopier/, 2024.

[46] [Billede] Stdlhaven, Mur i cortenstdl, https://staalhaven.dk/products/kopi-af-hegn-
80cm-x-300cm, 2024.

[47] [Billede] Sjeellandske Nyheder, S& smukt kan det ggres - Vil kystsikre by med 85
meter lang baenk, design af LYTT arkitekter,
https://www.sn.dk/art5148756/frederikssund-kommune/nyhed/saa-smukt-kan-det-
goeres-vil-kystsikre-by-med-85-meter-lang-baenk/, 2024.

[48] [Billede] Landzine - Landscape Architecture Platform, Navitas Harbour Front
designed by Marianne Levinsen Lanskab, https://landezine.com/navitas-harbour-
front-by-marianne-levinsen-landskab/, 2017.

[49] [Billede] ReGlasgow, »MULTI-Million Pound Wall Projects Will Be ‘Quay’ To Success
Of Clyde Riverfront Regeneration,« https://www.reglasgow.com/wp-
content/uploads/2018/09/sec-quay-wallsl.jpg, 2018.

[50] [Billede] Alamy, »Quay ladder Stock Photos and Images, «
https://www.alamy.com/stock-photo/quay-ladder.html?sortBy=relevant, 2024.

[51] [Billede] Thyborgn Port, Kajanlaeg til offshore,
https://www.thyboronport.dk/driftsinfo/kajanlaeg/, 2024.

[52] [Billede] Ommen, Renovering af havnekaj i Aarhus havn,
https://ommen.as/galleri/renovering-af-havnekaj-i-aarhus-havn, 2020.

[53] [Billede] Roskilde Kommune, »Kystbeskyttelse i Jyllinge Nordmark, «
https://www.roskilde.dk/da-dk/om-kommunen/udvikling-og-projekter/vi-udvikler-
naturen-og-klimaet/klimatilpasning/kystbeskyttelse-i-jyllinge-nordmark/, 2024.

[54] [Billede] CG Jensen, »I Saeby er CG Jensen naet langt med den 60.000 m?2 store
udvidelse af havneomradet,« https://cgjensen.dk/saeby-havn-tager-form/, 2021.

[55] [Billede] Kystdirektoratet, »Dynamiske oversvgmmelsesberegninger,«
https://kyst.dk/klimatilpasning/klimaaendringer/vadehavet/dynamiske-
oversvoemmelsessimuleringer, 2024.

[56] [Billede] Rambgll, »Diverse billeder taget af projektmedarbejdere,« -.

173/176



[57] TREDJE NATUR, »Sgnderden: En stiforbindelse mellem natur og kultur - mellem
Sjeellandsgade og Ibaek Strandvej,« 2019.

[58] [Billede] Landzine - Landscape Architecture Platform, »From Wasteland to Vibrant
Rural Wetlands: Xining Micro-Wetlands Park by Nanjing Forestry University,«
https://landezine-award.com/from-wasteland-to-vibrant-rural-wetlands-xining-
micro-wetlands-park/, 2023.

[59] [Billede ] Abbotford news, »Dike bill rises by $30 million, but city says feds and
province need to pay,« https://www.abbynews.com/news/dike-bill-rises-by-30-
million-but-city-says-feds-and-province-need-to-pay-1796210, 2019.

[60] Vejle Kommune, »Klimasikring: Sgnderden - @st for Toldbodvej, mal: 1:200 , udfart
af HEIVE/TINMI (tegn nr. H-21-006),« 19.03.2024.

[61] [Billede] Teggertsen, »Vandlgbsrestaurering- Vejen Lille vandmglle nov. 2020, Vejen
kommune,« http://teggertsen.dk/category/billeder/page/2/, 2020.

[62] [Billede] Vejle Kommune, »Diverse billeder taget af projektmedarbejdere,« -.

[63] [Billede] Landzine - Landscape Architecture Platform, Guldberg Byplads designed by
Rambgll, https://landezine.com/guldberg-byplads-by-ramboll-denmark-as/, 2013.

[64] [Billede] Duncan, Everything You Need to Know About Seawall Manufacturing,
https://blog.duncanseawall.com/everything-you-need-to-know-about-seawall-
manufacturing, 2024.

[65] [Billede] Dreiseitl Consulting, »Bishan - Ang Mo Kio Park, «
https://www.dreiseitlconsulting.com/bishan-ang-mo-kio-park, 2012.

[66] [Billede] NABU, »The Lower Havel River,«
https://en.nabu.de/topics/ecosystems/havel/index.html, 2024.

[67] Plan- og Landdistriktstyrelsen, »Kort.plandata.dk,« 2024.

[68] Erhvervsministeriet, Bekendtggrelse af lov om maritim fysisk planlaagning, LBK nr.
400 af 06/04/2020, 2020.

[69] Sgfartsstyrelsen, »Danmarks Havplan,«
https://havplan.dk/da/page/zone/s/25c6a419-ded8-4e70-be75-
d9628b28fb39/535623.5/6173046.95/n/N50?timeLineldx=5, 2020.

[70] Vejle Kommune, Kommunaplan 2021-2033,
https://vejle.cowiplan.dk/kommuneplan21l/kommuneplanrammer/11-vejle-
midtbyen/.

[71] Vejle Kommune, Spildevandsplan 2020-2028, https://spildevandsplan2020.vejle.dk/,
2020.

[72] Scalgo, Scalgo Live Analysis Tool, Licensbaseret, www.scalgo.dk, 2024.

[73] SDFI, Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet, »HIP: Hydrologisk Informations- og
prognosesystem,« [-].

[74] Slots- og kulturarvsstyrelsen, Fund og fortidsminder: 170815-42,
https://www.kulturarv.dk/fundogfortidsminder/Lokalitet/170629/, 2024.

[75] Miljg- og Ligestillingsministeriet, »Bekendtggrelse af lov om naturbeskyttelse, LBK
nr. 1392 af 04/10/2022,« 2022.

[76] Vejle Kommune, Retningslinje for gkologiske forbindelser, potentielle gkologiske
forbindelser og potentiel natur,
https://vejle.cowiplan.dk/kommuneplan21/hovedstruktur-og-retningslinjer/det-

174/176



aabne-land-sammenhaeng-og-balance/naturomraader/retningslinje-for-oekologiske-
forbindelser-potentielle-oekologiskse-forbindelser-og-potentiel-natur/, 2021.

[77] J. B. J. M. A. K. B. 0. G. B. G. Rasmus Ejrnaes, »Biodiversitetskortets bioscore, «
Arhus Universitet, Institut for Bioscience, 2018.

[78] Miljg- og Ligestillingsministeriet, »De Digitale Naturkort 2021 inkl.
Biodiversitetskortet,« 2024.

[79] Miljg- og Ligestillingsministeriet, BEK nr 14004 af 27/11/1985: Bekendtggrelse om
Vejle Inderfjord vildtreservat,
https://www.retsinformation.dk/eli/retsinfo/1985/14004.

[80] Miljgstyrelsesn, N78: 'Skove langs nordsiden af Vejle Fjord', Natura 2000-
basisanalyse 2022-2027, revideret udgave, https://mst.dk/media/eb3fy3yo/n078-
revideret-basisanalyse-2022-27-vejle-fjord-skovene.pdf, 2021.

[81] Miljgstyrelsen, N79: Munkebjerg Strandskov, Natura 2000 basisanalyse 2022 -
2027, revideret udgave., https://mst.dk/media/btde2gmk/n79-munkebjerg-
strandskov-revideret-basisanalyse-2022-27.pdf, 2021.

[82] Miljg- og Ligestillingsministeriet, »BEK nr 1098 af 21/08/2023: Bekendtggrelse om
udpegning og administration af internationale naturbeskyttelsesomrader samt
beskyttelse af visse arter, BEK. nr. 1098 af 21/08/2023,«
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2023/1098, 2023.

[83] Danmarks Miljgportal, »Danmarks Naturdata,« [-].

[84] Byradene i Billund, Fredericia, Haderslev, Kolding, Middelfart, Vejen og Vejle
Kommuner i faellesskab samt Trekantomradet Danmark, »Kommuneplan for
Trekantsomradet 2021-2033: Hovedstrukturer og retningslinjer, «
https://www.trekantomraadet.dk/downloads/Kommuneplan_tilg%C3%A6ngelighed_j
an-2022.pdf, 2021.

[85] Kulturministeriet, »Bekendtggrelse af museumsloven, LBK nr. 358 af 08/08/2014,«
2014.

[86] Miljg- og Ligestillingsministeriet, LBK nr 73 af 18/01/2024: Bekendtggrelse af lov om
kystbeskyttelse m.v., https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2024/73, 2024.

[87] Transportministeriet, Bekendtggrelse af lov om havne, LBK nr. 116 af 24/01/2024,
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2024/116, 2024.

[88] Vejle Kommune, Tilladelse til oprensning af Vejle inderhavn og svajebassin,
https://www.vejle.dk/media/52639/tilladelse-til-oprensning-af-vejle-inderhavn-og-
svajebassin.pdf, 2022.

[89] EurOtop Manual, »Manual on wave overtopping of sea defences and related
structures,« 2018.

[90] SDFI, Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet, »Dataforsyningen - Danmarks
Dybdemodel,« https://dataforsyningen.dk/data/4817, 2022.

[91] SDFI, Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet, »LER - Ledningsejerregistreret,« [-].

[92] SDFI, Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet, »Skrafoto,« 2017-21.

[93] DHI, Shoreline Management Guidelines, 2017.

[94] Vejle Kommune, WebGIS: Klimatilpasning,
https://gis.vejle.dk/NetGISRuntime/basis/index.jsp?custid=233&custgrpid=44&login
=klimatilpasning&password=klimatilpasning, 2024.

175/176



	240930 Bilag forsider_04
	RWA2024N00757-RAM-RP-00001-Dispositionsforslag - Fase 1 - Vejle by og havn (2)-ny

